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4 Vetores

4.1 Problemase Exerćıcios

4.1.1 Somadevetores

P 3-6 (3-??/6
�

edição)

Um vetor � temmódulo
�

unidadese est́a dirigido para
leste.Um outrovetor, � , est́a dirigido para � ��� a oeste
do nortee temmódulode � unidades.Construadiagra-
masvetoriaisparacalcular �
	 � e ��� � . Estimeo
móduloeaorientaç̃aodosvetores�
	 � e ��� � apartir
dessesdiagramas.� Para resolver esteproblemacomo o livro deseja,
necessita-sedepapelmilimetrado,réguaeumtransferi-
dor, paramedirângulos.
Irei resolver o problema usando sua representac¸ão
algébrica.As componentesdosvetores� e � são����� ��� ������� �
e � ��� �
� sen � � � � ����� �� � � �!� �#"%$�&�� � � � ���'�)(*�
O sinalde

� � é negativo poisparafazera somaalgebri-
camente,precisamosprimeirotransladaro vetor � para
a origem do sistemade coordenadas.É claro que tal
translac¸ãonãoé necesśariano processográficoutiliza-
do paraa soma.Entendabemo queest́a sendofeito, as
diferençasentreosdoismétodosdeobtera soma.
Portanto,paraasoma+ �,�-	 � temos

+ � ./� � 	 � � � � � 	 � �10� . � �2���'�3 � �
	 �4� ��( 065 . ���7( � ��� � 0 �
cujomóduloé89�;: 8=<� 	>8?<� �A@ . ���'( 0 <B	,. �4� � 0 <�� �4�'�3C 5 �D� ���
O ânguloquea soma+ fazcoma horizontaléE3F � arctan

8=�8 � � arctan
���'�)(���'( � � � � � � 5 � � � �

Dito demodoequivalente,o vetor + est́a direcionadode
umângulode  � � � � � � � � � � aOestedoNorte.

Parao vetordiferença G � �H� � temos

G �I. �����'�3 J� ��� �4� ��(
� � 0K5 . �9(�� � � �4� � 0 �

cujomóduloéL � : L <� 	 L <� �A@ . �9(*� � 0 < 	�. ��� � 0 < ��M � �4N 5 M �
O ânguloqueadiferença G fazcomahorizontaléE1O � arctan

L �L � � arctan
�4� ��9(*� � � �1�D� � � �

Dito de modoequivalente,o vetor G est́a direcionado
de um ângulode �1�D� � � a Norte do Oeste.Ou ainda,a � � �2�1�4� � � � C � �7( � aOestedoNorte.

4.1.2 Somandovetoresatravésdassuascomponen-
tes

P 3-29 (3-??/6
�

edição)

Umaestac¸ãoderadardetectaumaviãoquevemdoLes-
te. No momentoemqueé observadopelaprimeiravez,
o avião est́a a � ��� m de dist̂ancia, � � � acimado hori-
zonte,O avião é acompanhadopor mais N �3� � no plano
verticalLeste-Oestee est́a a M C � m dedist̂anciaquando
éobservadopelaúltimavez.Calculeo deslocamentoda
aeronaveduranteo peŕıododeobservaç̃ao.� Chamemosde P aorigemdosistemadecoordenadas,
de Q a posiç̃aoinicial doavião,ede R asuaposiç̃aofi-
nal. Portanto,o deslocamentoprocuradóe��SQ�R � �DSP�RA� �)SP�QT�
Para

�DSP�R temos,definindo
E �UN �3� � 	 � � � �V � � � (1� � ,

que �DSP�R � W P�R WX. � sen
E9Y 	 "%$�& E[Z 0� ./M C � 0 . � sen (1� � Y 	 "%$)&\(1� � Z 0� � M �)��� ��� Y 	 � � N � ��� Z

Analogamente,para
��SP�Q temos�)SP�Q � W P�Q WX. "%$�&�� � � Y 	 sen � � � Z 0� . � ��� 0 . "]$)&*� � � Y 	 sen � � � Z 0� � � C�� ��� Y 	 � � (*� N�N Z

Portanto��SQ�R � �DSP�RA� �)SP�Q� . � M ����� �*�^�_� � C�� ��� � � � N � ���^�2� � (*� N�N 0� . � N)N � M � M � � � � � C�( 0 �
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cujamagnitudéeW ��SQ�R W��I@ . � N)N � M � M � 0 < 	,. � � � C*( 0 < � N�N � M � M � �5 N�N � � m �
O ânguloqueo vetor

��SQ9R faz com a partenegativa do

eixo ` é

arctan a � � � C�(� N�N � M � M �cb �,� � ��� � rad �d� � � M � �
o quesignificaqueo avião voa quaseque horizontal-
mente.
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