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SIIVIAS: DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA DE
MONITORAMENTO REMOTO DE ESTACOES TELEMETRICAS E SUAS
APLICACOES EM HIDROLOGIA.

Oscar Eduardo Patrén Guillermo ! & Nilza Maria dos Reis Castro

RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo mostrar a elaboragéo e 0 modo de funcionamento de
um software de monitoramento remoto de estacdes telemétricas - SIIVIAS, com o intuito de poder
monitorar a distancia algumas variaveis hidrologicas como nivel, precipitacdo e vazao. Este tipo de
software permite a obtencdo em tempo real, com defasagem méxima de 1 hora em média, dos dados
gerados pelos sensores, fazendo com que seja possivel ter um retrato bastante fidedigno dos
parametros hidroldgicos monitorados, e que estdo sendo registrados no “datta logger”. Este tipo de
monitoramento, além de ser mais eficiente e previsivel, tem a vantagem de ser em tempo real, o que
permite reducéo de custos com viagens para coleta de dados, especificamente despesas com equipes
e combustiveis. Além disso pode-se programar alertas de falhas no sistema, para que, no caso de
ocorrerem falhas nos equipamentos de medicdo ou transmissao, estes sejam detectados em tempo
habil para providéncias. Aprimoramentos deste software serdo feitos para que se torne uma
ferramenta robusta e confidvel, com o acréscimo de novos recursos gerenciais ao sistema. Porém,
no estado do estudo, o sistema ja se mostra promissor no apoio ao monitoramento remoto de
estacdes telemétricas.

ABSTRACT

This paper describes the development and operation of a software for remote monitoring of
transmission stations - SIIVIAS, for the purpose of tracking hydrological variables such as water-
level, flow and precipitation at a distance. The software operates in real-time with a one-hour lag on
average, collecting data generated by sensors to give a reliable picture of the hydrological
parameters being monitored, which are subsequently stored on data-logger. Besides being more
efficient and reliable, such monitoring has the advantages both of real time operation and of
reducing travel costs incurred by data collection teams. In addition, warnings of system failure can
be programmed such that failures in devices used for measurement or for data transmission are
detected early and appropriate action taken. Improvements are in progress to make the software
robust and reliable and to include new managerial resources; in its present state, the system already
shows promise for the remote monitoring of telemetric stations.
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INTRODUCAO

A palavra telemetria € a unido de duas palavras gregas. Tele significa longe e meter significa
medir. Por isso telemetria significa fazer medicGes a distancia, ou em locais remotos. A telemetria
comecou com a necessidade de efetuar medicdes em locais remotos e/ou inacessiveis, como por
exemplo, para medir a temperatura dentro de um grande forno de uma siderurgica, e no nosso caso
especifico de estudo, na area hidroldgica, para poder efetuar medigdes em locais distantes, de dificil
acesso, ou até mesmo para poder automatizar o processo de medi¢cdo com 0 uso de sensores, que
ligados a “datta loggers” e “modens” de comunicacdo, podem enviar os dados hidroldgicos medidos
remotamente, utilizando diversos mecanismos de comunicacdo, seja este via satélite ou celular,

entre outros.

Os dados hidrologicos tém uma importancia fundamental em estudos da compreensdo do
processo fisico em bacias hidrograficas, em gerenciamento de recursos hidricos e em estudos de
previsdo e de mudancas climéticas. Informacgdes mais precisas e confidveis sobre 0s recursos
hidricos, em tempo real, sdo fundamentais para permitir a antecipacao de acGes importantes para o
processo de gestdo das aguas. Com recursos dos Sistemas de Informac6es Geogréficas e avancos da
informatica e telecomunicacdes, € possivel gerenciar os recursos hidricos de forma mais eficiente e

conforme os principios estabelecidos na Politica Nacional de Recursos Hidricos (Marques. 2009).

De um modo geral, o dado ou informacdo hidrologica é uma matéria prima de grande valor,
pois ela serve para multiplas atividades. Dados pluviométricos podem servir para conhecer periodos
de seca, estimar a precipitagdo maxima numa bacia, época inadequada para plantios,
dimensionamento de canais e informacGes para projetos de drenagem urbana, entre outras. Dados
de niveis permitem prevenir inundacdes em areas urbanas e rurais, realizar zoneamentos, estudos
para navegacao, avaliar limites em reservatorios, entre outros. Dados de vazdo permitem estimar o
volume de agua para abastecimento e irrigacdo, estimar a vazdo minima e maxima a ocorrer sem
prejuizo ecoldgico, assim como auxilio na tomada de decisdo na geracdo de energia em PCHs —

Pequenas Centrais Hidrelétricas.

Além disso, estes tipos de dados podem servir de entrada de modelos, para poder fazer
previsdes ou modelar o comportamento dos dados hidrologicos. A tomada de decisdo deve, em
virtude da sua importancia, ser baseada em informagdes confidveis. A coleta e analise adequadas de
dados hidrologicos fornecem essas informacdes para avaliacdo e planejamento do uso mdultiplo da

agua (Irani dos Santos et al. 2001).

Modelos fisicos e conceituais relacionados a bacias hidrograficas, aquiferos, reservatorios,

dentre outros, seja do ponto de vista qualitativo ou quantitativo, necessitam de uma série de dados.
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Esses dados encontram-se distribuidos em sistemas de informacdo em varios formatos e em
diferentes instituicbes. A utilizacdo de modelos hidroldgicos esta condicionada ao acesso, a
transformacdo e & qualidade de dados e informagdes, os quais formam a base de sistemas
interoperacionais necessarios a gestdo integrada de recursos hidricos envolvendo diversos atores
(Almeida et al., 2009).

Desta maneira, para desenvolver a gestdo dos recursos hidricos é necessaria uma base de
dados sobre o comportamento hidrolégico das bacias hidrogréaficas. O desenvolvimento e prote¢do
dos recursos hidricos dependem do conhecimento do comportamento da bacia hidrografica quanto a
interacdo dos processos fisicos, quimicos e bioldgicos. Para isto é necessario a obtencdo de
informacdes sobre este comportamento no tempo e espaco com representatividade para o futuro
(Tucci, 2010). Nesta questdo O SIIVIAS estd desempenhando um papel importante, pois agrupa
informacdes de uma série de estacOes de coleta de dados, em estacdes telemétricas de PCHs, como
nivel, precipitacdo e vazdo, aumentando a rede de dados que séo enviados para a ANEEL, fazendo

com gue exista uma malha ampliada de dados oficiais.

No Brasil, a base de dados iniciou no inicio do seculo passado principalmente com
observacdes de precipitacdes e algumas variaveis climaticas, acrescentadas posteriormente por
observagdes de niveis e medidas de vazdes para obtencdo das curvas-chave. Atualmente, uma série
de redes formadas principalmente por Universidades Federais e 6rgdos de gestdo de recursos
hidricos, é portadora de um extenso banco de informagdes sobre recursos hidricos. E o caso das
redes formadas para o desenvolvimento do Sistema Nacional de Informagc6es em Recursos Hidricos
(Almeida et al.,2007).

O SISTEMA SIIVIAS

O SIIVIAS é um sistema integrado de gerenciamento de informacdes via satélite,
desenvolvido em Visual Studio, utilizando tecnologia Net Frammework 3,5, precisando deste

componente previamente instalado no computador héspede da aplicacéo.
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Concebido sob a otica de projetos estruturados, onde cada projeto pode ter “n” estagdes

individualizadas e gerenciadas de maneira independente.

SIVIAS
Sistema Infegrado de Informagles via Satélite

&

[temiog ] [ JL ] [ inProcese ] [ Bawwsgionsa | [ EchaPepn | [ NewPoss ]

Figura 1. Interface inicial do sistema.

A figura 1 mostra a interface inicial, onde nas suas estruturas interativas permite: acesso aos
logs do sistema (Figura 2), visualizar dados de maneira independente (arquivos *.att), incluséo de
projetos e exclusdo dos mesmos, inicializacdo do processo de baixar informagdes de maneira
independente em cada projeto selecionado ou iniciar o processo em todos os projetos do sistema,
além de poder baixar todas as mensagens de cada projeto, armazenando as mesmas na maguina

local onde esta sendo executado o sistema.

Na figura 1 verificam-se as funcionalidades iniciais do sistema, tendo um visualizador de
logs, que mapeia os eventos ocorridos durante o processo todo, um visualizador de dados, que
permite visualizar os arquivos brutos remetidos pelo satélite, iniciar processo no projeto
selecionado, que simplesmente roda uma Unica vez 0 processo, iniciar processo, que dispara uma
rotina em loop indefinido, rodando ininterruptamente o sistema, além de permitir criar novos
projetos ou excluir os mesmos, a funcionalidade baixar Arquivos Att, permite baixar todas as
mensagens de cada projeto e/ou estacdo de maneira separada, armazenando as mesmas na maquina
local onde estd sendo executado o sistema, numa estrutura organizacional de diretorios e

subdiretérios correspondentes a cada estacao.
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B logfile - Bloco de notas 8[(=]
Arquivo  Editar Formatar Exibir  Ajuda
04:25 - 08/04/2000: Os pardmetros Year, Month e Day descrevem um DateTime ndo representavel. a
04:25 - 08/04/2000: Os pardmetros year, Month e Day descrevem um DateTime nio representavel.
04:25 - 08/04,/2009: 05 pardmetros year, mMonth e Day descrevem um DateTime ndo representavel.
04:25 - 08/04/2009: Os pardmetros Year, Month e Day descrevem um DateTime ndo representavel.
04:25 - 08/04/2009: Os pardmetros Year, Month e Day descrevem um DateTime ndo representavel.
04:25 - 08/04/2009: O nimero de bytes do arguivo de entrada ndo estawva no tamanho correto.
04:25 - 08/04/2009: O nimero de bytes do arquivo de entrada ndo estava no tamanho correto. ¢
04:25 - pardmetros vear, mMonth e Day descrevem um DateTime nio representavel.
04:25 - pardmetros year, Month e Day descrevem um DateTime nio representavel.
04:25 - pardmetros year, mMonth e Day descrevem um DateTime ndo representavel.
04:25 - pardmetros vear, month e bay descrevem um pateTime nio representavel.
04:25 - pardmetros vear, Month e Day descrevem um DateTime ndo representivel.
04:25 - pardmetros Year, Month e Day descrevem um DateTime nio representavel.
04:25 - pardmetros Year, Month e Day descrevem um DateTime nio representavel.
04:25 - pardmetros Year, Month e Day descrevem um DateTime nio representavel.
04:25 - pardmetros Year, Month e Day descrevem um DateTime nio representavel.
04:25 - pardmetros year, Month e Day descrevem um DateTime nio representavel.
04:25 - pardmetros year, mMonth e Day descrevem um DateTime ndo representavel.
04:25 - pardmetros Year, Month e Day descrevem um DateTime nio representivel.
04:25 - pardmetros Year, Month e Day descrevem um DateTime ndo representavel.
04:25 - pardmetros Year, Month e Day descrevem um DateTime nio representavel.
Q4:25 - pardmetros Year, Month e Day descrevem um DateTime nio representavel.
04:25 - pardmetros Year, mMonth e Day descrevem um DateTime nio representavel.
04:25 - 08/04/2000: O nimero de bytes do arquivo de entrada ndo estava no tamanho correto.
04:25 - 08/04,/2009: 0 nimero de bytes do arguivo de entrada ndo estawva no tamanho correto. o
04:25 - 08/04/2009: 0 ndmero de bytes do arquivo de entrada ndo estava no tamanho correto. €
04:25 - 08/04/2009: O nimero de bytes do arquivo de entrada ndo estava no tamanho correto. €
04:25 - 08/04,/2009: O nimero de bytes do arquivo de entrada ndo estawva no tamanho correto. €
04:25 - 08/04,/2009: Os pardmetros Year, Month e Day descrevem um DateTime nio representavel.
04:25 - 08/04,/2000: Os pardmetros vear, Month e Day descrevem um DateTime nio representavel.
04:25 - 08/04/20009: 0= pardmetros ¥ear, mMonth e Day descrevem um DateTime nio representavel.
04:36 - 08/04,2000: Processo inicializado.
04:37 - 08/04,2009: Processo inicializado.

-
< >

Figura 2. Logs do sistema.

O item visualizar logs permite ao operador que estiver monitorando o sistema, poder
visualizar o comportamento do mesmo, e podendo visualizar as mensagens de erros geradas pelo
mesmo, assim como processos iniciados e encerrados. O item visualizador de dados, permite
importar arquivos de dados (formato ASCII *.att) separadamente ou em conjunto, vindos dos
arquivos anexos enviados pelo sistema via satélite (*.att), podendo desta maneira detectar possiveis

erros individualmente nos arquivos (Figura 3).

Visualizacao de Dados

Arquivo DatasHora Er:;EI Chuwa Wazao 2
» o1y 0
20090301042804. att 01/04/2003 01:00 1.82 u] ul
20030307042905. att 01/04,/2003 0Z:00 1.84 o ul
20090301 043005, att 0140472003 03:00 1.87 u] ul
20030307 043035. att 01/04,/2003 04:00 1.92 o ul
20090301050409. att 0140472003 05:00 1.97 u] ul
20030307060440. att 01/04,/2003 06:00 1.99 o ul
20090301073158. att 0140472003 07:00 2. u] ul
20030301030207. att 01./04,/2009 02:00 1.99 u} ul
20090301111 456, att 01/04/2003 09:00 1.97 u] ul
20030301111526. att 01./04,/2003 10:00 1.77 u} ul
20090301111557 . att 01/04/2003 11:00 1.97 a8 ul
200303011 20543. att 01/04,/20039 12:00 1.89 1.4 ul
2009032011320548. att 01/04/2009 13:00 1.69 0.6 ul =
>
[ Importar Arquivos I [ E =zportar para Arquivo ] [ Fechar ]

Figura 3. Visualizacao dos arquivos de dados *.att.

A figura 4 mostra a interface de informagdes do projeto com todos seus dados, além da se¢do
especifica para cadastro de estagdes e as regras de importacéo e exportacdo (Figura 6), onde podem
ser cadastradas as informacdes de rede para poder fazer a conexdo para baixar os dados, estas
informacdes sdo essenciais, pois atraves delas é que o sistema se conecta as contas de e-mail de

cada estacdo para baixar os dados enviados pelo satélite. Uma vez que os dados sdo baixados para o
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sistema, 0 mesmo os apresenta na forma de tabelas, vinculados a uma estagdo especifica, como

mostra a Figura 5.

E® Gerenciamento de Projeto

Informages | Dados | Graficos | Graficos Consistidas |
Informagiies Gerais Estagiies
Localizags:
Irvstituico: CERAN
< ‘ | Manteclars - Jusante
Responsavel: [Dscar Patran ] 14 de Julhe - alga
Data Inicio 14 de Julho Barragem
Bl B 14 de Julho - Jusante
Balsa do Prata
Concessionario: |ceran
Castro Al
Comentarias:
Castroal
Monte Cl
tonte Claro - baragem
Pasta do Projsto; | dataProjetosiigua_e solo Tegas
Controle de Acesso
E -mail: | tidigital1 3@gmail.com
[ Excluir Estagga | [ Mova Estagsio |
[ Rearas de Importagio e Expartaglio | Cancelar

Figura 4. Interface do projeto.

Mivel Can

168144 | o
29/03/2009 01:22 158,144 1548 o
29/03/2009 0122 158,144 1548 o
28/03/2009 01:22 168124 1548 o
29/03/2009 01:22 158,134 1548 o
29/03/2003 01:22 158,164 1548 o
29/03/2009 0122 158,164 1548 o
28/03/2009 01:22 168154 15481 o
29/03/2009 01:22 158,164 1548 o
29/03/2009 0122 158,164 1548 o
28/03/2009 01:22 168144 1548 o
29/03/2009 01:22 158,134 1545 o
29/03/2003 01:22 158,174 1548 o
29/03/2009 0122 158,124 1548 o
28/03/2009 01:22 168134 1548 o

Figura 5. Dados baixados da estacdo respectiva e foto “genérica” da mesma.

As configuracdes de importacdo permitem configurar no sistema, as informacées relacionadas
com o0 envio e obtencdo das mensagens contendo os arquivos com os dados medidos pelos sensores.
O nome do servidor pop € imprescindivel, pois este € o servidor que recebe as mensagens do
satélite. O servidor de saida ou SMTP, é o encarregado pelo envio de mensagens administrativas do
sistema, fazendo com que nesta se¢do do sistema sejam configuradas as questdes inerentes ao

trafego de informac@es pela rede.
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Configuragdes de Importagdo e Ex... Q@@

Origem
Servidor FOP:
Saidas
Fasta Local
datalProjetosiAgua_e_solo
Enwio de E-mail [SMTF)
Servidor: | smitp.gmail com
Usugric: [tiigitall 3@gmail ¢
|
Part 567
Esse servi idor usa conexSo segura

Figura 6. Configuracao de dados de rede para baixar os dados.

A figura 7 mostra a interface do cadastro da estacdo, onde permite preencher dados
especificos de cada estacdo cadastrada dentro do mesmo projeto, assim como estabelecer aqui, para
cada estacdo a constante de correcdo, os dados para autenticacdo no provedor de e-mail, apontar

para 0 arquivo que contenha a curva chave desta estagdo, assim como o cadastro de uma foto da

estacao se assim for desejado.

Cadastro de Estacao g@@

Informacides Gerais

Mome da Estac3o: RS -122
Localizagio:

InstituigSo:

Responsawel

Cantato:

Comentarios:

Cte de CorregSo [m]; 0.z

Curva Chawe

D ados Consistidos
D ados PLL . RS -122 - PLU.T<T
Dados FLLI. . RS - 122 - FLU k=t

Coordenadas

Latitude: o Longitude: o

Autenticacio do Servidar POF

U =uario re-1220E Senha

Irnagem [opcional]

Selecionar...

[ Cancelar ][ Grawar ]

Figura 7. Interface do cadastro de nova estagéo.

Nas figuras 8 e 9 sdo apresentadas uma visdo da estrutura de diretdrios do sistema, onde ficam
armazenadas informagdes como curvas chave, histérico, log do sistema, imégens, diretorios para

cada estacdo cadastrada no projeto, entre outras.
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B0 I 2009040710005 it 1K Aruivs ATT 0304200 16:24
5 (3 Relese oo icoy.at 1K Aruiva ATT 03042003 16:24
B0 A 0smaonioongs 1K Arguivs ATT 03042003 16:24
3 3 Foftes % A asaonioonan. 1K Aruivs ATT 0304200 16:24

B 3 Aquae S oot 1K Arguiva ATT 0304200 16:24

B3 Curves have A asacnionser.at 1K Aruivs ATT 03042003 16:24

3 Wi A 0s4cn101 61 et 1K Aruiva ATT 0304200 16:24

B3 Inogens s icenez et 1K Aruiva ATT 0304200 16:24

B £ Tebebo 0o icegss 1K Aruivs ATT 0304200 16:24

3 B itrades A sz 1K Aruiva ATT 03042003 16:24

&) I T 1K Arguivs ATT 03042003 16:24

3 (s R T 1K Aruivs ATT 0304200 16:24
Hannnmmm:mn =k 1FD Avains ATT ADIAIINNN 1E174

Figura 8. Estrutura de diretdrios do sistema com arquivos de dados.

x — b .
Tjui Energia Zip | i A 04 3 ] '!
o~ S54_03112009112102 q — — ED@
—F 3 KB
= g == P
=g LuEnerg . - =
. = 5 03112009153351 @ @ @ ‘%’ @ @ $
ta = Hew Open  Favortes  Add Extract View  CheckOut  Wizard
) Frojetos —
S Tjui Energia Hame: | Modified size [ Ratio | Packed | Patt
1D UHE Séo Jose = SA 03112009213735 E -
& D At = ﬂ Alusa Barramento_Flu.kxt 4§11/2009 01:41 2.640 92% 203
D curvas chave T 5] Alusa Barramento_plu.bxt 471142009 01141 ze40 93% 178
& Histérico E=a'2 TjuiEnergia [Z) Alusa Jusante_fiu.txt 4{11/2009 01:41 2640 91% 241
[ Imagens E_F 5‘“ 04112009004119 [%) Alusa Jusante _plu.txt 4/11/2009 01341 2640 4% 165
= [ Trabaho b0 [2) Alusa Monkante_flu.t<t 4{11/2009 01142 1540 90% 143
(2 Ottimos —— ] Alusa Montante_plu.txt 411142009 01142 1.540 2% 122
=l sg 04112009034514 5] Alusa Urugua_flu. bzt 4/11j2009 01142 ze40 93 190
==, [Z] Alusa Uruqua_plu. bzt 4j11j2009 01142 2640 94w 165
—
— Tjui Erergia *
E Nta T1z0he0e4szz [ Alusa Urugua_flu - Bloco de notas »
= Xl Arquivo Editar  Formatar  Exbir  Ajuda
— 02,/11,/2000 01:00:00; F 3,13; F ~
Sz DuErergia 02,/11,/2009 02:00:00; ; 3,13; : >
= SA n4112n09n953n5 F 3013: :
= .
o= 3.13;
3.13;
3,13;
3,13;
3,13;
3,13
3.13:
100:00% : 3.13:
0272000 12 :00:00: ¥ .14z

Figura 9. Historico de eventos e sua estrutura.
Uma vez finalizado todo o processo no sistema, ele gera no diretério “Gltimos”, um arquivo
de cada estacdo, além do arquivo zipado no formato ANEEL, neste exemplo ljui Energia SA.zip,
contendo os 10 arquivos, 2 por estacdo (5 estagdes neste exemplo), um plu e outro flu conforme

mostram as figuras 10 e 11 respectivamente.

Pastas X Nome Tamarho  Tipo Data g modficagdo
9 (3 GerailH ) | HusaBarramenta 3KB Documentodetexta  S[11/200912:37
B8t (2] thsa Jusante 3KE Docmentodetextn /112009123
& £ 0ebig £ Husa ket 2B Ducumentodetexty  S/1LJ200912.37
o [ Reease E].ﬂlusaUruqua 3KB Documentodetexto  S10/200912:37
BBt (0 Energia 54 3B Wi Fie 5112009 1257
B 03 Profetos E]RiachoFundo 3KB Documentodetesto  510/200912,37
= [ UHE 580 José
ot
[2) Curvas Chave
| 2) Histdicn
[2) Imagens
| Trabaha

Figura 10. Dados finais do sistema.
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WinZip (Unregistered) - ljui Energia SA.zip
File Actions Options Help

CRICESE D
New Open Faworites Add Extract Wigw Checkout  Wizard
Name | Modified | S\zElRatml Packed | 1

[£] alusa Jusante_plu.txt
lusa Jusanke_Flu.txt
lusa Barramento_plu,kxt
lusa Barramento_flu.bxt

E] Alusa Urugua_flu.bx
=] Alusa Montante_plu.txt
lusa Montanke_flu.bxt
jacho Fundo_plu.txt
] piacho Fundo flu.txt

<

Selected 1 file, KB

5/11/2009 12:47
5/11/2009 12:47
5/11/2009 12:47
5/11/2009 12:47
51112009 12148
5/11/2009 12:48
5/11/2009 12:48
5/11/2009 12:48
5/11/2009 12:49
5/11/2009 12:49

Total 10 files, 24K8

2,640
2640
2640
2640
2640
2.640
1.320
1.320
2,640
2,640

93%
9%
93%
92%
93%
92%
91%
90%
93%
93%

180
245
178
203
130
205
121
127
1a0

195 ¥
b3

99

03/11/2009
03/11/2000
03/11/2000
03/11/2000
03/11/2000
03/11/2000
03/11/2000
03/11/2000
03/11/2000
03/11/2009
03,/11/2000
03,/11/2000
04,/11/2000
04,11/2000
04,11/2000
04,11/2000
04,11/2000
04,/11/2000
04,/11/2000
04/11/2000
04,/11/2000
04/11/2000
04/11/2000
04/11/2000
04,/11/2000
04,/11/2000
04,/11/2000
04,/11/2000
04,/11/2000
04,/11/2000
04,/11/2000
04,11/2000
04,11/2000
04,11/2000
04,/11/2000

12:
135
14:
it
1a:
17:
18:
19:
20

22
23:
00:
0L:
02:
03
04
05:
06
07
08:
09:
10:
11:
12:
13
14:
15
16:
17:
18:
19:
20
21
22:

e ey e e e = ey e ey e Y ey ey e Yy =Y ey ey ey e ey =y ey =y =Y e =Y =Y =R =Y =]
f=y=t=T=t=t=g == =t=l =t =l =t ==t =T =Y =l =] =f =T =f ==t == = = = F =g =f =T =F =T =1

Figura 11. Arquivo final ljui Energia SA.zip e sua estrutura.

APRESENTACAO GRAFICA

a) De dados brutos

O SIIVIAS permite também visualizar os dados graficamente, para poder verificar o

comportamento dos dados temporalmente e em cada estacdo especifica, os dados sdo apresentados

graficamente de maneira separada: pluviométricos e fluviométricos (figuras 12 e 13), além disso €é

visualizado graficamente e de maneira automatica, um historico das cotas.

Gerenciamento de Projeto

Infarmagdes | Dados | Gréficos |

Estagdo: | Monteclaro - Jusants v | Periods: | Semanal v [CAtusizar ]
OBSERWAGAO: os dados ndo sofrem alteragfies com o horario de verdio
Fluvioméicos | Plavieméticas
Jan Fov Mar  Abr Mai Jun Jul Agn et Out Nov  Dez
Hietograma 5 0z
6 02
Dataihora 5 0z
2 2 8 8 8 € 8 0,0
2 By 5 [I,Z.
= 10 0z
o—h 1 0z
1 12 00
1 13 04
14 02
1 18 00
i G 0o
25 17 637
1 18 nz
1 13 36
] 20 23
= i 21
= 22
3 40 =
= 1 24
1 25
1 ES
g EQ
60— 28
4 29
A 30
El
1 NDC 40
] Tatal 7.8
80— Max 63.7

Figura 12. Apresentacdo gréfica — dados pluviométricos.
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# Geranclamento de Frojets

Infomasgbes | Dades | Gedbicos
EstgBo | Moninclwo - Juzanin
CBIERVAAQ et dadut rba solsnm alieraghies com o hosdnio g weilo

[Favemdinces Phoviomiticos |

Cotagrama Hidrograma

Histdnico da Cota

Figura 13. Apresentacdo grafica — dados fluviométricos.

b) De dados consistidos

Uma vez efetuada a consisténcia dos dados por um hidrélogo, se obtém um arquivo com

dados consistidos de cada estacdo (1 arquivo plu e outro flu), todos eles em formato TXT.

Através da ferramenta indicada na figura 7 (sessdo dados consistidos) podem ser cadastrados
estes arquivos para posterior visualizacdo grafica. Os graficos de dados consistidos podem ser

elaborados a partir de todo o periodo disponivel ou por periodos especificados como mostra a figura
14,

Gerenciamento de Projeto

FEX
Informagfies | Diados | Grafions | Grdficos Consistidos

Estagio | 14 de.Julho - Jusante

| Peifods | Todo periodo dispanivel v [ hnalea
Todo ieliudu d\sium've\
OBSERVACED: 03 dados ndo sofrem alteragies com o hordrio de verdo.
Fluviométicos  Pluvieméticos
Cotagrama % Hidrograma
__ 2000 8000
E 3
= 1500 T 6000
= 3 E
£ 1000 o 4000
= 500 = 2000
] 3
=i

Data’hora

Data/hora

— Médias
—— Minimos
— Maximos

Cota Corrigid

abri09 jun0g

Figura 14. Apresentacdo grafica — dados fluviométricos consistidos.
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% Gerenciamento de Projeto

Informagies | Dados | Graficos | Gréficos Consistidos
Estagdo: |14 dsJulko -Jusants v|  Pericdo: | Toda periods dispanfvel v
OBSERVAGAO: o3 dados nio sofrem alteragBes com o horario de versio
Fluviometicas | [ Pluviemeticcs.
HiBng[Ema Mostrar tabela do ano de:
ethors Jan Fev | Mar  Abr Mai | dun ol Ago | Set Out N
[ ] 00 0.0 00 ] 42 58 an
2 0o 0.0 0.0 oo 16.8 388 oo
E 0.0 00 00 oo 18 132 oo
i o 4 42 00 00 00 00 00 00
4 5 100 0o 00 0o 0o 00 a7
& 0.0 1.0 00 o 178 w| s
7 0.0 00 w| s 74 138 [T
2 00 00 18 60| 780] 130 00
E a oo 0.0 4.4 18 344 58 oo
= 104 10 0.0 00 00 34 42 a8 oo
(5] 11 0.0 00 0.0 16 00| s w3
12 00| 140 00 00 00| 184 108
15 13 0o 7.2 0z oo 0.2 1.0 oo
14 00| 182 00 oo 00 00 66
15 00 0z 16 26 0z 0o 121
20- , - - - o - - B ~
< >

Figura 15. Apresentacdo grafica — dados pluviométricos consistidos.

Finalmente, o sistema tem um recurso de envio de mensagens administrativas, onde através

solicitacdo néo atendida, como mostra a figura 16 e 17.

Arquivo  Editar  Exdbir  Ir  Mensagem  Ferramerkas  Ajuda

; 3 3 g L g <
L./ N | B K & 6. & .
Receber  Novamsy Catélogo | Responder Re:Todos Encamirhar Mercadorss  Exchie  Spam  Imprime | Yoltsr
Todas as pastas 4« » |t 0 assunto
B Entrada a {1} [Gerenciador SIIYIAS] Projeto UHE S50 José
P — 2 {4 [Gerenciador SIIVIAS] Projeto UHE Sao José
Y
= Enviados
0 Lieka ] Gerenciador STIVIAS] Projeto UHE Sdo José

1 sentmai !) Gerenciador SIIYIAS] Projeto UHE Sdo José
LA [CEteat A oITAS]

Gerenciador SIIYIAS] Projeto UHE Sao José

43| De

+ Sistema Gerenciador (Projeto UHE S&o Jos)

© Sistema Gerenciador {Projeto UHE S30 José)

© sistema Gerenciador (Projeto UHE 550 José)
+ Sistema Gerenciador {Projeto UHE S50 José)

istema Gerenciador {Projeto UHE S30 José)

=57 Gmail - : .
2 Entrada (4)  [Gerenciadar SIIVIAS] Prajsto UHE S0 Jo
|| Enviados
1 tera [ [Gerenciador SIIYIAS] Projeto UHE 540 Josd) Flle Actions  Options  Help
& Pastas Locais [Gerenciadar SIYIAS] Projetn LUHE 580 Joss @ @ ¢ = @
[ = Entrada =] 6 %
& Seida @ New Open  Favortes  Add Extract  View  CheckOut  Wizard
Convites (0} Hame | Modified [ Size | Ratio | Facked | Pattf
| & ‘ | [ [Gerentiodar SIIVIAS] Prajeto LHE S8 Josd] ) Alusa Jusante_phu.xt 5i11/2009 12047 2640 93% 180
[ =1 | e 2] Alusa Jusante_flu.txt Si11/2009 12:47 2640 91% 246
JLiL ensjZakrmiarinzareta: (%] Alusa Barramento_phu.bxt 5i11/2009 12:47 2,640 93% 178
= Assunto: [Gerenciador STIVIAS] Prajeto UHE 530 José (2] Alusa Barramerto_flu.txt % 5i11{2009 12:47 2640 92% 203
D e P e Alusa Lrugua_plu 5/11{2009 12:48 2,640 93% 180
Rl e (2] Alusa Uruqua_flutxt 5i11{2009 12:48 2640 92% 205
e (2] Alusa Morkante_phu.tst 5i11{2009 12148 L3 1% 121
. 2] Blusa Monkante_Fu,txt 5i11/2009 12146 1320 90% 127
ESta wensagem foi gerada sutowaticamente pelo sistema Gerenll[El Riacho Fundo_plutxt 5i112009 12:49 2640 93% 180
2] Riacho Fundo_flu.txt 5/11{2009 12:49 2,640 93% 195
Por favor, ndo a responda. =
< >
Selected 1 file, 3KE Total 10 files, 24KE [ 1" ]

M Data -
< 1249
12:37

© 4/11/2009 10:26
- 4/11/2009 09:53
4/11/2009 08:51
© 312009 11:21
« 28(10/200 12:56
- 28(10/2009 12:54
26{10/2009 11:50
© 26/10/2009 11:45
+ 19(10/2008 12:50
- 16/10/2009 1459
18/10/2009 09: 3
© 14/10/2003 13:47
© 1410/2008 13:39

Autnmnan 1200

3

| Tjui Energia 56.zip

Figura 16. Sistema de mensagens administrativas.

delas sdo enviados os arquivos de saida compactados num arquivo zipado, e também gera

mensagens de alerta quando estagfes ndo mandam dados apds 3 tentativas consecutivas de
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& Sistema.SIVIAS - Thundarbird

U [Gerencader SUVIAS]
| [Gerendador STIVIAS]

"Zlniclar e s

Figura 17. Sistema de mensagens administrativas

LOCALIZACAO E VISUALIZACAO VIA GOOGLE MAPS.

O sistema Siivias funciona em sincronia com uma aplicacdo web- indicada na sua tela
principal de acesso na Figura 18, podendo ser incluida no pacote de ferramentas do sistema. Ele
mostra as estacGes e os dados recebidos “on line” utilizando APIs do Google Maps, podendo
monitorar os dados recebidos via Internet, e podendo visualizar o comportamento dos dados
temporalmente, mediante graficos (cotagramas, hidrogramas e hietograma), como mostra a figura
19. Além disso o sistema permite fazer a busca via Internet da estacdo desejada — via palavras
chave, localizando e abrindo unicamente a estacdo procurada, desta maneira permitindo a rapida
localizacdo de alguma estagcdo com problema, de maneira a ndo ter que procurar manualmente entre
diversas estaces. Esta peculiaridade pode ser muito util em casos de ter-se dezenas de estacOes

cadastradas.

1 Siiwian Wb - Mezilla Firefox

SiviRs

Sistema Integrado de Informacdes Via Satélite

Figura 18. Telas de “login” do Sistema via Google Maps.
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Inforragdes | Dados | Cotagrama | Hidrograma . Histograma

Dados da dltimos 7 dias:

24/03/2010 21:00 a8 209 0.0 10,95
24,/03/2010 22:00 a5 207 0,0 10,56
24/03/2010 23:00 a2 203 0.0 9,79
25/03/2010 00:00 k) 197 0.0 3,88
25/03/2010 01:00 T4 195 0,0 8,36
25/03/2010 02:00 70 191 0,0 7,87
25/03/2010 03:00 70 191 0.0 7,87
25/03/2010 04:00 &8 189 0,0 7,39
25/03/2010 05:00 &8 189 0,0 7,39
25/03/2010 06:00 G 135 0.0 5,93
25/03/2010 07:00 64 185 0,0 5,93
25/03/2010 08:00 62 183 0,0 6,49
25/03/2010 09:00 62 182 0.0 5,49
25/03/2010 10:00 62 183 0.0 5,49
25/03/2010 11:00 62 183 0,0 6,49
_____ 25/03/2010 12:00 62 183 0.0 5,43
25/03/2010 13:00 62 183 0.0 6,49
25/03/2010 14:00 58 179 0,0 5,93
25/03/2010 15:00 58 179 0,0 5,93
25/03/2010 16:00 58 179 0.0 5,93
25/03/2010 17:00 56 177 0,0 5,53
25/03/2010 18:00 58 179 0,0 5,93
25/03/2010 19:00 &8 179 0.0 £,03
2E5/03/2010 20:00 58 179 0,0 5,93
25/03/2010 21:00 58 179 0,0 5,93
25/03/2010 22:00 58 179 0.0 5,93 (=

usca; Gerenciamento de Projeto E@@

Cotagrama T Hidrograma © Histograma | (T Infomagses | Dados | Grsficos |Graficos Consisidos
Esttn [R5 -122 v| Peicdy Mensa v (s ]
Cotagrama OBSERVAGRO: o5 dados ndo softem alteragBes com o horéio de verf
Fuiomsticos | Pusiomticos
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Figura 19. Telas do Sistema via Google Maps.

ACESSO REMOTO AO SISTEMA

O SIIVIAS permite ser acessado e controlado remotamente, mediante as inimeras opgdes de
acesso remoto disponiveis, tais como VNC, Remote Admin, Conexdo de area de Trabalho Remota
(Remote Desktop), etc; para isto basta tdo somente fazer uma conexdo a maquina hospedeira do
sistema, para ter controle sobre 0 mesmo. Sera sucintamente abordado o acesso remoto via Remote
Desktop por ser nativo ao sistema operacional Windows, mas nada impede que possa ser utilizada

outra ferramenta.

A seguir séo apresentadas as etapas para realizar a conex@o remota ao servidor hospedeiro da
aplicacdo SIIVIAS.

e Primeiramente é estabelecida a conexdo com a VPN, mediante usuario e senha

vélidos desta rede, caso contrario a conexao é feita maquina ao IP da maquina.
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Conectar ceran

Remrs = [2gu= |
LEuario:
Senha: [eeeesence |

Salvar este nome de usuario e esta senha para estes usuarios:

) Somente eu
2 Qualguer peszoa que usa este computador

[ Conectar-ze ] [

Cancelar ] [F'ropriedades] [ Ajuda ]

Figura 20. Acesso a VPN.

¢ Configuracdo do Remote Desktop: Iniciar/Todos os Programas/ Acessorios/Conexao

de area Remota.

= Conexdo de Area de Trabalho Remota

Area de trabalho remota

‘ﬁ: Conexao

Geral

| Exibic&io | Recursos locais || Programas || Experigncia || Avancado |

Configuragdies de logon
fillia Cioite o noms do computader remoto.
—

Computador: | 192.162.2.250 ~— |
SEWHIDRO 01 hoaran ]

Mome de usuario:

#s credenciais salvas ser@io usadas para conectar a este
computador. Yocé pode editar ou excluin essas credenciais.

Corfiguracdies da cone=3o
S alear as configuracdes da conex3o atual em um arguivo

[1 Sempre solicitar credenciais

J RDF oL abrir uma conexSo salwa.
[ S abvar ] [ sabrar come.. | [ Abrir... ]
[ conectar || Fechar | | Ajuda ] [ Opgses << |

Figura 21. Configuracdo do Remote Desktop.

e Conexdo diretamente & maquina hospedeira

t‘ Conexio de Area de Trabalho Remata

l:“_‘lg| #3% Conexiio de Area de Trabalho Remota

Area de trabalho remota

"] Conexao

Computador, |14354.15.33

Nome de usudro:  MEDITERRANEQ Administrator

Conectar Cancelar

Suas credenciais serdo exigidas quando vocé te conectar.

Ajuda

Opgties »»

\’H Yocé confia nesta conexao remota?

Esta conexdo remota poderia danificar seu computador, Verifigue se vocé reconhece o
computador remoto antes de conectar,

; Tipo: Conexbo de Area de Trabalho Remata

* Computadar remoko: — 143.54,15.33

["|Méo perguntar navamente sabre conescdes rematas com este computador

Permitir que o computador remoto acesse os seguintes recursos do computador:
Unidades drea de Transfergncia

Az alteragfes dessas apodes aplicam-se somente a esta conexda.

[ Conectar ] [ Cancelar ][Detalhes <<J

Figura 22. Acesso remoto ao servidor da aplicagao.
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Uma vez conectada a maquina hospedeira do sistema, o SIIVIAS é controlado da mesma
maneira que como se fosse acesso local, devendo lembrar que esta conectado a ele remotamente,
portanto estando sujeito as oscilacbes normais de rede, e dependendo muito da qualidade da

conexao, para poder ter sucesso no acesso remoto.

Resultados
Os resultados obtidos ja sdo por si s6 conclusivos, pois os dados gerados pelos sensores
localizados nos locais de medicdo, sdo visualizados remotamente no sistema em tempo real
(defasagem aproximada de 1 hora), o sistema tem se mostrado muito estavel e todas as ferramentas
desenvolvidas para ele mostram-se muito boas para a gestdo do dado obtido, permitindo ajudar na

elaboracdo de relatorios de funcionamento da estacdo e sensores em questao.

Conclusio

Os sistemas de monitoramento telemétrico e remoto, sdo opg¢des importantes para 0
monitoramento hidroldgico, além de permitir a obtencdo dos dados em tempo real, podem ser
projetados sub-sistemas com geracdo de alertas de cheias, entre outros. A obtencdo dos dados em
tempo real traz uma série de beneficios na gestdo dos recursos hidricos e permite um planejamento

adequado.

O SIIVIAS tem se transformado num sistema estavel e com uma serie de ferramentas que
permite ter um monitoramento adequado de cada estacdo monitorada. Deve ser continuado o
desenvolvimento do mesmo, de maneira que possam ser agregadas novas funcionalidades inerentes
ao processo hidrologico, transformando este sistema num sistema robusto e confidvel na obtencéo e
gerenciamento dos dados telemétricos. A possibilidade de poder visualizar o comportamento dos
dados hidrolégicos “em tempo real”, a ponto de poder interferir no sistema de acordo com a
variacdo destes dados, para executar acdes como abertura de comportas ou continuidade do
turbinamento da &gua passante, em funcdo dos dados de vazdo e/ou nivel das diversas estacOes
dentro da bacia, por exemplo, permite efetuar uma gestdo mais racional ou otimizada de um recurso

finito que é a &gua.
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