DEPARTAMENTO DE MEDICINA

Editorial

E com o intuito de promover a educagio continuada
de médicos veterinarios e zootecnistas que o Departamento
de Medicina Veterinaria do Centro de Ciéncias Rurais (CCR)
da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) elabora e
produz este Boletim Informativo em Medicina Veterinaria
Preventiva.

O Departamento € composto por sete laboratorios
e/ou setores (Laboratorio de Analises Micotoxicoldgicas, de
Bacteriologia, de Doencas Parasitarias, de Industria e
Inspecao de Carnes, Laboratorio Central de Diagndstico de
Patologias Aviarias e de Virologia), que atuam nas areas
relacionadas a Satde Animal e Satde Publica. Esse também
esta envolvidos em projetos na area social que visam apoiar,
entre outros, o pequeno produtor rural da nossa regidao. Os
laboratorios sdao mantidos com recursos da UFSM, de
agéncias financiadoras (CNPq e FAPERGS) e da prestacao
de servigos.

Sempre ciente do importante papel que possui em
desenvolver e executar projetos de extensdo, o DMVP inclui
no Boletim as seguintes sub-areas: doengas infecto-
contagiosas, parasitarias, tecnologia e inspe¢ao de carnes,
satde publica, doencas das aves, epidemiologia, ecologia e
biossegurancga aplicada a medicina veterinaria. Os textos
para a terceira edi¢ao deste Boletim incluirdo: a leptospirose
em bovinos; a calicivirose e a rinotraqueite infecciosa em
felinos; a importancia da nutri¢do de precisdo na producdo
animal; o controle da difilobotriase, uma relevante zoonose
transmitida por pescados; além de outras duas importantes
enfermidades para a aqiiicultura brasileira, a ictioftiriase
(doenca dos pontos brancos) e a lerneose.

O Departamento busca estabelecer vinculos com a
comunidade, que permitam a difusdo e a utilizacdo dos
servicos e conhecimentos gerados nos seus laboratorios de
diagnostico e pesquisa. Afinal a atualizacdo continua de
profissionais de campo em assuntos técnico se constitui em
um dos pilares da atuagdo profissional e certamente
contribuird para a melhoria das atividades dos Médicos
Veterinarios em suas respectivas areas de atuacao. Objetiva -
se também que tais profissionais interajam mais com a
comunidade académica promovendo troca de experiéncias.

Os professores do DMVP, sempre buscando
atualizacdo, esperam que os profissionais a campo
mantenham este espirito de atualizagdo e busca por novas
informagdes e sejam receptivos a iniciativa de estreitar os
vinculos entre 0o DMVP/UFSM e a comunidade profissional.
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N os tltimos anos, a genética de animais de producéo tem

apresentado uma evolu¢@o constante, principalmente na tentativa
da obtencao de um produto que maximize resultados, isto ¢, atinja
peso de mercado com baixo custo, em menor tempo possivel. A
nutricdo também evoluiu, pois para atingirmos os objetivos
propostos de cada espécie animal é necessario satisfazer os
requisitos basicos de nutrientes para manutengdo, crescimento e
producdo de cada raca da linhagem em suas diferentes fases de
producao.
A grande inovagao ocorreu quando a Nutri¢do Moderna identificou
os principais componentes da dieta. Entre estes, estdo os que
representam limitagdes ao crescimento dos animais, como
minerais, vitaminas, carboidratos e principalmente, fontes de
energia ¢ aminoacidos. Uma das solugdes, que representou um
grande avango nesta 4area, foram os trabalhos de intimeros
pesquisadores com a determinagdo da constituicdo aminoacidica
dos alimentos, permitindo assim, a criagao de tabelas onde constam
as concentracdes médias de nutrientes de diferentes matérias-
primas. Este foi um grande avango, pois permitiu atender, de uma
maneira mais precisa as necessidades dos animais. Contudo, um
grande problema sempre acompanhou os nutricionistas: as tabelas
sdo estaticas, os valores ndo se alteram com as dinamicas naturais
das concentragdes dos ingredientes nutricionais das matérias-
primas ou com o desenvolvimento de novas genéticas dos vegetais.
Tampouco respeitam variagdes climaticas, edafoldgicas, bem
como sanitarias, aos quais os cereais sdo submetidos durante o seu
cultivo, colheita, secagem e armazenamento, constituindo fatores
importantes de variagdo na constituigdo dos nutrientes das matérias
—primas.

A falta de eficiéncia acarretou na busca de novas
alternativas que empregassem analises nutricionais de todos os
lotes das matérias-primas adicionadas nas dietas. Este processo,
além de consumir uma quantidade significativa de recursos
materiais ¢ humanos, apresentava outra desvantagem: a demora
nas atividades laboratoriais de analise para a obten¢do dos
resultados. Assim, sem o tempo necessario para que se avaliasse
uma matéria-prima, ocorriam perdas no processo pelo uso
inadequado de nutrientes na formulagdo, tanto pela sua caréncia,
mas principalmente pelo seu excesso, que significa desperdicio de
matérias-primas e polui¢do ambiental, devido a excre¢do de
diversos elementos no meio ambiente. Além disso, o uso
desbalanceado de nutrientes também implica na deficiéncia de
aproveitamento do potencial dietético pela inclusdo desnecessaria,
em detrimento de espaco na formulagao na dieta de nutrientes mais
efetivos e finalizando com a perda do potencial genético de
desenvolvimento e producdo dos animais.

Contudo, um dos problemas consistia no tempo
necessario para a obtencdo dos resultados analiticos dos alimentos.
Esta solu¢do somente se tornou possivel quando os resultados
analiticos, obtidos por metodologias confidveis e padronizadas,
foram acopladas a equipamentos de leitura rapida. A tecnologia de
reflectancia, proporcionada pelos equipamentos de espectroscopia
de infravermelho préximo (Near-Infrared Spectroscopy ou NIRS)
permitiu a criagdo de curvas de predi¢do, com resultados que
quantificam adequadamente a concentragdo de intimeros
constituintes nas matérias-primas.

Hoje se estuda novas fontes de matérias-primas para
alimentacdo animal. Entre elas estdo os subprodutos dos graos,
especialmente trigo e milho, utilizados na producao de etanol e
biodisel, denominados de DDGS (distiller’s dried grains with
solubles). Estes graos secos de destilaria com solventes (DDGS)
sdo aproximadamente 30% do cereal empregado para a produgdo
de etanol. Existe uma tendéncia de aumentar progressivamente a
substituicao de fontes energéticas convencionais pelo etanol e
biodisel, e, por conseguinte a oferta de graos, especialmente o

milho, para a alimentacdo deverd decrescer e aumentar a
disponibilidade de DDGS para a formulagao de ra¢des animais.
Pesquisas demonstram que os DDGS possuem potencial nutritivo
consideravel, apresentando uma concentragdo energética similar
ao do farelo de soja, no entanto a sua proteina possui alguns
aminoacidos em baixos niveis, como triptofano, arginina e lisina.
Além disso, os valores de digestibilidade aminoacidica variaram
de 70 até 84%. Para corrigir estas variagdes, aconselha-se a
utilizagdo de ensaios rapidos de avaliagdo nutricional dos DDGS,
como o NIRS, antes de serem utilizados na dieta.

O farelo de soja amplamente empregado na alimentacdo
animal pode apresentar variagdes significativas na concentragdo de
nutrientes, influenciadas por caracteristica genéticas de plantas e
propriedades quimicas, como: solubilidade protéica, indice de
dispersdo da proteina e a atividade da antitripsina. No Brasil,
diferengas de concentragdes significativas de aminoacidos
também ja foram constatadas entre as sojas produzidas em
diferentes estados do Brasil.

Dos ingredientes que compdem uma formulagao de ragdo
para frangos, o milho € o que participa com maior percentual de
inclusdo (de at¢ 60%) sendo a principal fonte energética,
colaborando com aproximadamente 65% do valor energético do
alimento. Formas inadequadas de secagem e aumento do tempo de
armazenamento levam a um aumento da percentagem de graos
quebrados e grios leves, reduzindo os valores de energia
metabolizavel. Durante o processo de secagem, as sementes
sofrem mudancas fisicas, provocadas por gradientes de
temperatura ¢ umidade ocasionando expansdo, contracdo e
alteragdes na densidade e porosidade, podendo provocar fissuras
internas ou superficiais, tornando as sementes mais suscetiveis a
quebra durante o beneficiamento.

Conforme o peso especifico do grdo maior ou menor sera
o conteudo de matéria seca do mesmo, sendo constituido
principalmente de amido que ¢ a fonte energética do milho.
Estudos indicam que o decréscimo de 20% da densidade do grao
estd associado a redugdo de 4,3% no valor de energia metabolizavel
(EMA). As variagdes na sua constitui¢do, da mesma forma tornam-
se altamente representativas na dieta. Entre os diversos aspectos
que podem afetar a qualidade do milho, esta a relagdo da amilose
com a amilopectina. Assim, a digestibilidade do milho aumenta
com o aumento da concentracdo da amilopectina.
Aproximadamente 15% de amido presente no milho ¢ denominado
de resistente, que pode ser causado por processamentos
inadequados, como trituracdo indevida, maior presenga de
amilopectina e por sua associacdo com proteinas ou com a parede
celular Em conseqiiéncia de agdes térmicas por ocasido da secagem
ou peletizagdo. Por outro lado, contaminantes como micotoxinas:
principalmente aflatoxinas, zearalenona, fumonisinas e
tricotecenos também podem estar presentes no milho, atuando
como fatores antinutricionais e intoxicando os animais.

A nutrigao animal tem passado por um periodo de grandes
avangos. No entanto, os desafios parecem crescer na mesma
propor¢ao, pois novas matérias-primas com grandes variagdes na
constitui¢do de nutrientes deverdo ser empregados, além de termos
que melhorar ainda mais o aporte de nutrientes com a utiliza¢ao de
matérias-primas ja convencionais. Ainda hd muito o que melhorar
para aproveitar o potencial genético de cada individuo presente no
lote de animais, conforme as necessidades especificas do
metabolismo de cada individuo. Para tanto, existem estudos
avangados no sentido de adequar o balango nutricional por ocasido
da alimentacdo conforme o melhor custo beneficio para o
individuo (suino) com cochos automaticos e animais identificados
e monitorados eletronicamente. Obviamente, essa pratica, no
momento, seria muito laboriosa para aves, pelo grande nimero de
animais presentes num lote.

Estes argumentos tornam a Formulacdo de Precisdo uma
ferramenta de fundamental importancia para a aplicagdo do
conceito de Nutricao de Precisdo, onde ¢ possivel o conhecimento
das necessidades especificas de grande parte dos nutrientes Dos
animais, nas diferentes faixas etarias e genéticas, ainda mais se
levando em conta que a nutrigdo representa cerca de 70-75% do



custo da carne produzida.

Atualmente, como as matérias-primas possuem alta
variagdo na sua composi¢do nutricional, atingindo indices
superiores a 10%, além de apresentarem alteracdes de
digestibilidade e carrearem fatores antinutricionais, hora podemos
estar superdosando nutrientes, e outra hora subdosando as dietas.
Além disto, muitas vezes empregamos matérias-primas com
significativos problemas de qualidade.

A solugdo destes fatores interferentes na variagdo indesejada dos
ingredientes das matérias-primas e na dieta ¢ solucionada com o
emprego dos conceitos da Nutricdo de Precisdo. Por isso, a
Formulagdo de Precisdo ¢ a ferramenta que deve nortear a nutrigdo
nas empresas agropecuarias, para potencializar a produtividade
dos animais sem desperdicio de nutrientes. Assim, destacam-se
algumas caracteristicas muito importantes da Formulacdo de
Precisdo, empregando analises por NIRS.

1%Controle de qualidade intrinseca dos ingredientes a serem
analisadas no recebimento/armazenamento do produto:
contaminagdes de agentes estranhos, adultera¢des de produtos,
dilui¢des indevidas, controle de oxidacdo e desnaturacdo de
ingredientes especificos.

2% Controle da qualidade nutricional: valor nutricional do
produto, o que vem sendo feito de forma indireta, através das
analises de qualidade, tipo de proteina, fibra ¢ gordura. Porém,
agora com uma ferramenta que permite fazé-lo rapidamente ¢ a um
custo baixo: NIRS. Este sistema esta baseado na correlacao entre
um banco de dados com as andlises das matérias-primas dos
alimentos via métodos analiticos convencionais e os espectros de
infra-vermelho proximo das mesmas matérias-primas. No caso das
analises para a medicdo da digestibilidade dos aminoacidos e da
energia metabolizavel das matérias-primas, os ingredientes sdo
analisados convencionalmente, ou seja, os animais sdo submetidos
auma alimentacao forcada e controlada destes ingredientes, (“wet
force-feeding methodology™). Os excrementos, por sua vez, sao
analisados através dos mesmos procedimentos convencionais.
Estabelece-se assim uma correlagdo entre uma série de resultados
de analises convencionais, e os espectros de infra-vermelho
proximo. Gera-se entdo um banco de dados permite a formagao de
uma curva de calibra¢do do NIRS. A validacdo da curva é efetuada
através do célculo do erro de predicdo, comparando-se as
diferencas entre os valores analiticos convencionais e os valores
preditos através do NIRS.

3“- Autilizag¢do da nutri¢do de precisdo: também é uma ferramenta
de grande importancia para a implantacdo de um programa de
pagamento das matérias-primas, pela qualidade intrinseca das
mesmas. A empresa podera remunerar a matéria-prima pela sua
composicao nutricional, e ndo apenas pelas toneladas adquiridas.
Uma vez implantado, o pagamento por qualidade nutricional, o
produtor de matérias-primas para produgdo de ragdes podera ter
um custo beneficio favoravel na medida em que implantar
melhorias no cultivo, colheita, transporte ¢ armazenamento dos
cereais, escolhendo variedades mais nutritivas e técnicas de
preservagdo dos graos que diminuem o desenvolvimento fingico,
producao de micotoxinas e perdas de nutrientes.

4“- Controle da qualidade final do alimento. esta é outra etapa de
relevada importancia. E fundamental que um controle da qualidade
de mistura ¢ da adigdo dos ingredientes seja realizado. Assim,
podemos mencionar o codigo de barras, automacao, e analises de
Microtracer ou outro marcador a fim de verificar sua condicdo de
adi¢do de ingredientes e mistura do alimento.

Detectando-se as variagdes dos nutrientes das matérias-
primas pelo NIRS, obteremos um incremento na precisdo da
composi¢do nutricional do alimento em cerca de 2 a 3%, que
significa ter uma diminui¢@o no custo de produgdo de carne. Este
fato assume grande importancia, pois nosso produto final ¢
representado pela quantidade de carne produzida. O percentual de
incremento na melhoria da qualidade nutricional deve representar
uma economia proxima a 5 U$ por tonelada de carne de frango
produzida, isto descontando os custos analiticos, que sdo
praticamente inexpressivos. Testes “in vivo”, comparando o
desempenho de frangos alimentados com dieta formulada a partir
do emprego de valores conforme tabelas ¢ outros alimentados com
dietas formuladas a partir da andlise dos ingredientes das matérias-
primas pela utilizacdo do NIRS esclarecem a importancia do
monitoramento da composi¢do nutricional das matérias-primas
empregadas na dieta dos animais.

Desta forma, estamos diante de uma mudanga muito
importante para a nutrigdo animal. Além da necessidade de
evolucdo da ciéncia nutricional existente, novos paradigmas a
respeito da utilizacdo de matérias-primas e nutrientes na
alimentacdo humana e animal se tornardo indispensaveis. A
competi¢do de matérias-primas destinadas a alimenta¢do animal
com a geragao de energia acarretara mudangas significativas em
todo processo, desde a produgdo de alimentos até a utilizagao dos
mesmos ou dos seus subprodutos. Assim, estes produtos
alternativos deverdo passar por estudos para emprega-los da forma
mais eficiente possivel, uma vez que apresentam alteracdes muito
importantes na sua constitui¢do nutricional. Contudo, a qualidade
das matérias-primas tradicionalmente utilizadas também
apresentam oscilagdes significativas nas concentragdes de
nutrientes, sendo que também necessitam uma maior atencao, para
serem empregados com racionalidade, diminuindo custos de
produgdo e aumentando a produtividade. Neste sentido, se torna
imprescindivel que os conceitos de Nutri¢do de Precisdo sejam
amplamente empregados na produg@o animal. Isso se resolve com
equipamentos como o NIRS acoplado a um computador que esteja
na rede de internet. Assim, além do avango analitico conseguido
com o NIRS, devemos destacar o advento da Internet, que
possibilitou o trafego de informagdes praticamente instantaneas
entre o processo de colheita da composi¢ao nutricional da matéria-
prima, envio da analise e retorno do resultado final ao nutricionista.

Surge assim, a Rede Mundial de Nutri¢do de Precisao que
alia todos estes quesitos. As condigdes para sua implantacdo na
atualidade dependem somente da calibragdo do equipamento
remoto ¢ do simples acesso a Internet, tendo como principal
vantagem a informacdo imediata dos constituintes de cada lote de
matéria-prima para uma formulagao da dieta com alta precisao.
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Introducao

A leptospirose ¢ uma zoonose bacteriana causada por
espiroquetas do género Leptospiral. Com vasta distribuicao
geografica, ¢ evidenciada em todo o mundo e particularmente
prevalente em paises de clima tropical e subtropical,
principalmente nos periodos de altos niveis pluviométricos2,
devido a elevada sobrevivéncia da bactéria em ambientes umidos,
0 que aumenta o risco de exposi¢do e contamina¢ao de animais
susceptiveis e seres humanos. A leptospirose ¢ considerada,
tradicionalmente, uma doenga ocupacional com alta concentragao

em pessoas ligadas ao setor pecuario3.

Esta importante zoonose ndo apresenta sinais
patognomonicos e, portanto, seu diagnostico clinico ¢ dificil,
usualmente exigindo a confirmagdo laboratorial, a qual se
fundamenta no isolamento ou na deteccdo do agente em presenga
de anticorpos especificos4, 5.

Nos animais de producdo, a doenga esta principalmente
relacionada a problemas reprodutivos como nascimento de
animais debilitados, ocorréncia de natimortos e abortamentos6.
Nos bovinos, especificamente, as perdas econdmicas causadas
pela leptospirose estdo direta ou indiretamente ligadas as falhas
reprodutivas como infertilidade e abortamento, bem como a queda
da produgdo de carne e leite, além de custos com despesas de
assisténcia veterindria, vacinas e testes laboratoriais6,7.

No Brasil a leptospirose bovina é endémica, sendo que
diversas sorovariedades de Leptospira interrogans ja foram
isoladas5. Os inquéritos sorologicos realizados no rebanho bovino
nacional até o ano de 1980 apresentavam indices de animais
positivos para leptospiroses de 15 a 18%, com predominio de
reacdes para a variante sorologica wollfi8. Contudo, levantamentos
mais recentes revelam uma modificagdo desta situagdo, com
elevagdo dos indices de animais positivos para 20 a 70% e
predominio da sorovariedade hardjo9. Muitos estudos realizados
no pais revelam resultados diversificados incluindo sorovares que
ainda ndo foram isolados desta espécie animal, tais como:
grippotyphosa, canicola, hebdomadis, pyrogenes e tarassovil ().

Etiologia

O agente etioldgico da leptospirose € a bactéria do género
Leptospira pertencente a familia Leptospiraceae e da ordem
Spirochetales. Dois tipos de classificacdo de Leptospira spp. co-
existem: uma baseada em determinantes genéticos e a outra
baseada em determinantes antigénicos6.

Antigenicamente, o género Leptospira é dividido em duas
espécies: L. interrogans que compreende as amostras patogénicas
e L. biflexa que compreende as amostras saprofitas6. As leptospiras
sao divididas em sorovariedades com base na reacdo de
soroaglutinagdo microscopica e reagdo de absor¢do cruzada de
aglutininas. Sorovariedades de leptospiras antigenicamente
relacionadas sdo agrupadas em sorogrupos, compondo mais de 200
sorovariedades agrupadas em 23 sorogrupos11,12.  M¢étodos
moleculares permitiram uma nova organizagdo taxondmica de
bactérias classificadas no género Leptospira. Estudos envolvendo
a conformagdo gendmica dessas bactérias demonstraram a
ocorréncia de heterogeneidade gendmica e, com isso, foram
propostas novas espécies gendmicas de Leptospiras patogénicas e
saprofitas baseadas no grau de homologia do DNAT1, 12.

Epidemiologia e Patogenia

Os roedores desempenham o papel de principais
reservatorios da doenga, pois sdo portadores sadios, albergando a
Leptospira nos rins, eliminando-as vivas no meio ambiente e,
contaminando agua, solo e alimento13. Outros reservatorios sao os
animais domésticos e silvestres. Os mais importantes reservatorios
domésticos sdo os bovinos, suinos, eqiiinos, ovinos e caprinos13.
Geralmente, para determinado tipo de Leptospira, existe um
portador de elei¢ao, ditos hospedeiros preferenciais, como o Rattus
norvegicus para a L. icterohaemorrhagiae. Na medicina
veterinaria ha varios animais que se comportam como hospedeiros
preferenciais de alguns sorovares de Leptospiras, tais como o céo,
mantedor do sorovar canicola, o suino do sorovar pomona ¢ o
bovino o sorovar mais adaptado ¢é o hardjo (genoétipo
hardjoprajtino), principalmente por este nao se ater a periodos com
maior densidade pluviométrica e sistemas de produg¢do, sendo o
sorovar de maior prevaléncia durante a seca. Os hospedeiros
preferenciais podem infectar-se com Leptospiras adaptadas a
outras espécies, tornado-se hospedeiros acidentais14.

A via de infecgdo mais comum ¢ a indireta, através da
agua, solo umido e alimentos contaminados por urina de animais



infectados13. As portas de entrada para o organismo nos
hospedeiros vertebrados ¢ a pele lesada; porém, também, sdo
importantes vias de entrada a pele e a membrana mucosa intactas.
Apos ainvasdo, percorrem as vias linfaticas e sanguineas atingindo
o figado, onde se multiplicam por aproximadamente uma semana.
Em seguida ocorre a fase de leptospiremia com estagio febril e
subseqiiente producdo de anticorpos, facilitando a eliminagdo de
Leptospiras dos tecidos por fagocitosel3. A auséncia de fagocitos
na urina permite a multiplicagdo destes microorganismos nos
tubulos contornados renais formando microcolonias, que podem
ser eliminadas (leptospiruria) por dias a anos. Tal fato explica a
existéncia dos portadores renais, fator primordial na epidemiologia
da leptospirose, onde a transmissao ocorre tanto por contato com a
urina dos animais infectados ou ambientes contaminado pela
mesmal4,15.

A susceptibilidade do rebanho bovino varia de acordo
com alguns fatores como idade, estado fisioldgico, aptiddo e
densidade populacional. Bovinos de ambos o0s sexos sdo
acometidos, entretanto as perdas sdo mais significativas em
fémeas. Em relagdo ao manejo empregado, rebanhos leiteiros sdo
0s mais susceptiveis a presenca de animais infectados16.

O sorovar hardjo também ¢ excretado pelo trato genital de
vacas durante um periodo de oito dias apds o abortamento e ¢
detectada no oviduto ¢ no utero até por 90 dias. Nos machos,
devido a uretra ser o canal comum para a eliminagdo de sémen e
urina, observa-se a participagdo do sémen como via de transmissao
de leptospirose17. Os solos alcalinos, clima quente e imido, pastos
alagados favorecem a disseminag@o do microrganismo16.

Sinais Clinicos

Os sinais clinicos encontrados na infec¢do dos bovinos
sao variados e dependem do sorovar infectante. A doenca pode
ocorrer tanto na forma aguda, como subaguda e cronical8. Na
forma aguda, ocorrem sinais de febre, hemoglobinuria, ictericia,
anorexia, aborto ¢ queda na producao do leite devido a uma mastite
atipica, com o ubere podendo apresentar-se edematoso e flacido a
palpagdo, com o leite apresentando-se amarelado ou
sanguinolento18. A forma subaguda difere da aguda simplesmente
em grau, porém também sao descritas a diminui¢ao na produgado do
leite, presenca de febre, manifestacdo de uma leve ictericia e a
diminui¢do dos movimentos ruminatorios. Na forma cronica, as
alteragdes estdo mais restritas ao trato reprodutivo, e estdo mais
associadas com a infecgdo pelos sorovares hardjo e pomona,
culminando em abortos, geralmente no terco final de gestagdo,
além da retencdo de placenta, infertilidade, natimortos ¢ morte
fetal10, 17.

Os achados de necropsia, pelas lesdes macroscopicas nao
se pode determinar o diagndstico definitivo da enfermidade, mas
associadas a doenga sdo relatadas a presenga de ulceras e
hemorragias na mucosa do abomaso e, se a hemoglobinuria for
grave, edema pulmonar e enfisema, podem estar associados. Na
histopatologia ha relatos de nefrite intersticial difusa e necrose
hepatica centrolobular e, em alguns casos, lesdes vasculares nas
meninges cerebrais. Os fetos bovinos abortados geralmente estao
autolisados. Entretanto estes achados ndo sdo patognomdnicos18.

Diagnéstico

O diagndstico da leptospirose animal deve apoiar-se na

integracdo dos informes clinico-epidemiolégico, com os
resultados dos exames laboratoriais. A reagdo de soroaglutinagido
microscopica (SAM) com antigenos vivos continua a ser a técnica
de referéncia para o diagndstico da leptospirose. Os antigenos
utilizados, nesta prova, sdo culturas de cepas-padrdo de Leptospira.
Quaisquer cepas poderdo ser incluidas desde que representem a
situagdo epidemioldgica locall9. No diagndstico soroldgico
devem-se avaliar amostras de pelo menos 10% do rebanho17.

A reagdo de macroaglutinagdo pode ser utilizada. No
entanto esta prova apresenta algumas divergéncias, como o
aparecimento freqiiente de resultados falsos negativos e com
menor freqiiéncia de falsos positivos. O teste reage melhor contra
soros colhidos na fase aguda da doencal9. A cultura para
isolamento do agente e a inoculagdo em cobaias (Cavia porcellus)
sdo técnicas mais eficientes e seguras de diagndstico, porém
bastante trabalhosas e demoradas. Pode-se cultivar sangue, liquor
ou urina, contetido estomacal de fetos abortados, contetido de rins,
figado e bago20. Em casos de mastite deve-se realizar o isolamento
do agente no leite ou a titulagdo de anticorpos em amostras
pareadas10.

A interpretagdo dos resultados soroldgicos ¢ complexa
por varios fatores: existéncia da reagdo cruzada de anticorpos,
detecgdo dos titulos de anticorpos induzidos por vacinagdo e a falta
de consenso sobre que titulos de anticorpos sdo indicativos de
infeccdo ativa. Normalmente titulos de anticorpos maiores que 100
sao considerados significantes. Em resposta a vacinacao, no geral o
rebanho desenvolve titulos considerados baixos de anticorpos
aglutinantes (entre 100 a 400) e estes persistem por um a trés
meses. Entretanto, alguns animais desenvolvem altos titulos apos a
vacinacdo que reduzem com o tempo, podendo persistir por seis ou
mais meses17.

Tratamento e Controle

O controle da Ileptospirose nos animais domésticos
depende de um correto diagnostico, tratamento apropriado e da
implantagdo de medidas de biosseguranca e/ou biosseguridade
adequadas na propriedade21; sendo que em bovinos a vacinagao
associada ao manejo desempenha um importante papel no controle
da leptospirose22. No entanto, quando se tenta fazer o controle de
animais positivos para leptospirose apenas com vacinagao corre-se
o risco de haver o aumento do niimero de animais atingidos, uma
vez que a vacinagdo ndo elimina o estado de portador, por isso
recomenda-se o uso de antibidtico em animais positivos23.

Segundo estudo realizado22 o tratamento baseado no
emprego de uma correta terapia antimicrobiana € muito
importante, pois elimina o portador renal. Com isso também hé a
diminuicao da fonte de infecg¢@o e conseqiientemente a exposicao
de animais ndo infectados com o agente. A estreptomicina foi um
dos primeiros antibidticos a ser utilizado para a terapia da
leptospirose e € considerada, até hoje, uma das melhores opgdes de
tratamento23. E muito importante que o tratamento seja prescrito e
acompanhado por um médico veterinario.

As vacinas disponiveis no mercado sdo bacterinas
inativadas, ressaltando-se sua interferéncia na SAM por cerca de
seis meses apoOs a vacinagdo24,25, o que poderia em algum
momento considerado como resposta sorologica positiva, quando
ndo existe a informagao de vacinagdo.
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Resumo

Atualmente com a criagdo de peixes intensificada
observa-se um aumento nas enfermidades acometendo esses
animais. As enfermidades parasitarias constituem o alvo de
preocupagdes no aspecto sanitario das criagdes de peixes, podendo
ocasionar: a redugdo da eficiéncia de assimilagdo de importantes
nutrientes da dieta, a queda na taxa de crescimento, o aumento da
suscetibilidade as infec¢des por agentes oportunistas, entre outras.
Dentre as zoonoses transmitidas por pescados destaca-se a
difilobotriase, uma parasitose intestinal causada pelo
Diphyllobothrium spp., também conhecido como a "ténia do
peixe", podendo ser transmitido ao homem pela ingestdo de peixes
crus, defumados em temperaturas inadequadas, ou mal-cozidos.
Para prevenir a infestagdo ¢ importante informar as pessoas sobre
importantes aspectos da enfermidade e orienta-las a ndo consumir
peixes crus ou mal cozidos. Além disso, o estabelecimento de um
diagnostico preciso € necessario e um tratamento apropriado dos
individuos parasitados deve ser preconizado. O controle da
contaminagdo de lagos e rios ¢ a adequagdo dos métodos de
congelamento em dareas endémicas constituem importantes
medidas que poderdo auxiliar a diminuir os riscos de
contaminagdes aos consumidores de pescados..

A difilobotriase € uma parasitose intestinal causada por
cestodeos do género Diphyllobothrium spp., também conhecido
como a "ténia do peixe". Diversas espécies de Diphyllobothrium
sao conhecidas por infectar os seres humanos, porém o D. latum ¢ a
espécie mais comumente encontrada. Outras espécies incluem: D.
pacificum, D. cordatum, D. ursi, D. dendriticum, D. lanceolatum,
D. dallia, e D. yonagoensi, porém a infecgdo por estes agentes ¢
menos freqiente.
(http://www.dpd.cdc.gov/dpdx/HTML/diphyllobothriasis.htm,
MALTEZ, 2002). O homem pode adquirir a infecgdo através da
ingestdo de peixes crus, defumados em temperaturas inadequadas,
ou mal-cozidos, que contenham larvas plerocercoides em seu
figado, musculos e outros orgdos. A infec¢do ¢ semelhante a da




Taenia solium e T. saginata, onde a contaminagdo ocorre através
da ingestdo de carnes suina e bovina mal cozidas, respectivamente.
O hospedeiro definitivo (HD) é o homem, porém outros
mamiferos, como cées, gatos ¢ suinos também podem ser um dos
HD deste parasita (OSTRENSKY, 1998). O HD se infecta ao
ingerir peixes com larvas plerocercoides, as quais originardo a
forma adulta do parasita no intestino delgado e, em cinco ou seis
semanas, estardo sexualmente maduras (FORTES, 2004). O
parasita adulto tem o corpo segmentado e pode atingir 7 a 15
metros de comprimento com cerca de 3000 proglotes. Em cada
proglote gravido sdo formados ovos que sdo transferidos ainda
imaturos para as fezes, as quais poderao conter até 1 milhao de ovos
por cada ténia. Ocasionalmente, alguns segmentos (proglotes)
(Figura 1) também podem ser liberados juntamente com as fezes.
Os parasitas adultos que se alojaram no intestino delgado agridem a
mucosa intestinal, principalmente a por¢do correspondente ao ileo

(ACHA & SZYFRES, 1989) .

Figura 1. Proglotes do D. latum. Fonte: CDC (http://www.dpd.cdc.goc/dpdx).

No ciclo bioldgico (Figura 2) do D. latum sdo necessarios
dois hospedeiros intermediérios, sendo que o primeiro ¢ um
microcrustaceo dos géneros Cyclops, Diaptomus e Daphnia. O
segundo hospedeiro intermedidrio ¢ constituido pelos peixes
(FORTES,2004).
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Figura 2. Ciclo bioldgico do parasista Diplyllobotrium latum. Ovos imaturos nas
fezes (1). Sob condic¢des apropriadas, os ovos amadurecem (cerca de 18 a 20 dias)
(2) produzindo oncosferas, as quase se desenvolvem dentro de um coracidio (3).
Apos a ingestdo por um crustaceo (os primeiros hospedeiros intermediarios,
geralmente os microcrustaceos dos géneros Cyclops e Diaptomus), os coracidios

desenvolvem-se em larvas procercéides (4). Havendo a ingestdo pelo segundo
hospedeiro intermediario (geralmente os peixes) ocorrera a liberagdo da larca
procercoide de dentro do crustaceo e migragdo para o tecido muscular do peixe,
aonde irdo se desenvolver em larva plerocercdide (sparganum) (5). A larva
plerocercdide ¢ a forma infectante para os humanos, pois o0 homem podera se
infectar ao comer os hospedeiros intermediarios secundarios (exemplo: peixes
maiores como trutas, que se alimentam dos crustaceos ou dos peixes menores que
ingeriram a forma larvaria do D. latum) (6). A larva plerocercdide pode migrar a
musculatura do peixe predador e os humanos podem adquirir a infec¢do ao
ingerirem os hospedeiros intermedidrios infectados comendo a carne fresca (in
natura) ou mal-cozida(7). Apds a ingestdo do peixe infectado, a larva plerocercoide
desenvolve-se em forma adultas imaturas e em formas adultas maduras as quais irdo
parasitar o intestino delgado. A forma adulta do D. latum fixa-se na mucosa
intestinal pelo seu escolex (8). O parasita adulto pode atingir mais de 10 m de
comprimento e com mais de 3.000 proglotides. Ovos imaturos podem ser liberados
dos proglotides (cerca de 1.000.000 de ovos/dia/parasita) (9) e passam pelas fezes
sendo liberados ao meio ambiente (1). Os ovos aparecem nas fezes de 5 a 6 semanas
apos a infec¢do. Além do homem, diversos outros mamiferos podem servir como
hospedeiro definitivo para o D. latum. Fonte: CDC
(http://www.dpd.cdc.goc/dpdx).

As espécies de peixes salmonideos (truta e salmao) sdo os
principais hospedeiros intermediarios do D. latum e podem
infectar-se de dois modos: 1) ingerindo diretamente o copépode
(microcrustaceo), com a larva procercoide penetrando em seu
intestino, migrando para a musculatura e diferenciando-se em larva
plerocercoéide; ou 2) ingerindo um peixe pequeno ja infectado com
a larva plerocercoide, que, liberada no intestino do predador,
atravessa a parede intestinal e migra para a sua musculatura
(MARTINS,1998) Ha certas indicagdes de que os peixes
anadromos (que migram anualmente de aguas marinhas para aguas
doces) poderiam ser uma fonte comum de infec¢ao pela forma
infectante de diferentes espécies de Diplyllobothrium spp, tanto
para mamiferos terrestres como marinhos. Desta maneira, os
peixes de um ecossistema de agua doce que se alimentam de peixes
anadromos poderiam adquirir larvas de origem marinha e os
mamiferos terrestres poderiam infectar-se com elas ao ingerir
peixes crus infectados (OKUMURA, et al., 1999).

Segundo MARTINS (1998) a maioria dos individuos com
infeccdo leve ndo apresenta sinais clinicos. O parasita pode
persistir no intestino humanos por mais de 10 anos
(http://www.dpd.cdc.gov/dpdx/HTML/diphyllobothriasis.htm). A
infecg¢do maciga pode produzir, obstrugdo intestinal ou dos ductos
biliares pelos parasitas , o que leva ao desconforto abdominal, o
individuo pode apresentar dor abdominal, flatuléncia, nausea,
vOmito, onde o verme pode ser eliminado pela boca, também pode
ocasionar diarréia, perda de peso e crises epileptiformes (FORTES,
2004). A manifestagao clinica mais importante da difilibotriase é a
anemia megaloblastica, uma vez que o parasita interfere na
combinag@o da vitamina B12 com o fator intrinseco (fator do suco
gastrico). Os individuos com deficiéncia de vitamina B12 e anemia
podem apresentar fadiga ¢ alucinagdes (MARTINS, 1998).

A ocorréncia desta enfermidade estd associada as areas
onde ¢ comum a ingestdo de peixes de agua doce ou salgada, sendo
na forma crua ou mal cozida. No Peru foram identificados casos
devido a ingestao de peixes de agua salgada, pelo D. pacificum. Na
América do Norte ha identifica¢do de focos endémicos em
populagdes de esquimos, provenientes do Alasca ¢ Canada. Nos
Estados Unidos, a difilobotriase € incomum, porém, ha registros de
infeccao na regido dos Grandes Lagos na Costa Oeste. No Brasil
ndo havia registro de casos até o ano de 2003. Notificacdes
realizadas por laboratérios particulares e publicos, servigos
médicos e pacientes a DDTHA/CVE-SES/SP, mostram a
existéncia de mais de 20 casos ocorridos no municipio de Sao
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Paulo, no periodo de margo de 2004 a margo de 2005, associados a
ingestdo de sushis e sahimis, em restaurantes com culinaria
japonesa, sendo o salmdo importado o principal alimento suspeito
(ver o Boletim Epidemiologico Paulista - BEPA, n.° 15, de margo
de 2005, disponivel no site do CVE -
http://www.cve.saude.sp.gov.br). Entretanto, ndo foi possivel,
ainda, descartar a transmissdo por peixes da costa brasileira
(MALTEZ,2002).

O diagnostico da difilobotriase ¢ realizado pelo exame
parasitologico de fezes utilizando-se o método de sedimentacao.
Algumas vezes os segmentos (proglotes) passam para as fezes e
podem ser visiveis a olho nu. O exame de sangue pode revelar
anemia e leucopenia (ACHA & SZYFRES, 1989).

A profilaxia baseia-se na educacgdo sanitaria das pessoas
com o esclarecimento do ciclo bioldgico, evitando a contaminagao
dos hospedeiros intermediarios e, consequentemente a dos peixes
(FORTES,2004). E importante que as pessoas nio consumam
peixes crus ou mal cozidos, ¢ que se preconize um tratamento dos
portadores dos cestodeos com os antiparasitarios apropriados, tais
como: a niclosamida ou praziquantel. Medidas adequadas no
momento do congelamento do pescado em areas endémicas antes
de seu transporte aos mercados consumidores, além de medidas de
controle da infestagdo de lagos e rios auxiliardo a diminuir os riscos
de contaminagao por este parasita (SCHAFFRE, etal., 1992).

Algumas Importantes Recomendacgdes dos (')rgﬁos de
Vigilancia Sanitdria para o Controle de Difilobotriase no Pais

A Secretaria de Vigilancia Sanitaria do Ministério da
Saude do Brasil recomenda que quando for constatada infestagao
de matéria prima, tornar-se-4 necessaria a investiga¢do da doenga
em todo o territorio nacional.

1. As unidades de saude viabilizem a realizagdo de exames
parasitologicos de fezes, dos pacientes com queixa de diarréia
intermitente, dor e/ou desconforto abdominal e com historia de
ingestdo de peixes crus ou mal cozidos.

2. A vigilancia epidemiologica realiza a investigagdo dos casos
confirmados laboratorialmente, visando a identifica¢do da fonte de
infeccdo; ¢ especialmente importante o relato sobre consumo de
peixes crus, identificado o (s) local (is) e data do consumo.
Entretanto, deve ser considerado que, em algumas situagdes, em
fungdo do longo periodo da infec¢do pelo parasita, a exposicao
(consumo) pode ser dificil de ser estabelecida.

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria do Ministério
da Satde, considerando a necessidade de orienta¢do aos servicos
de alimentag@o e aos consumidores, recomenda que:

1. O consumo de pescados crus ou mal cozidos deve ser evitado.

2. Os pratos preparados ou que contenham peixe cru ou mal cozido
devem ser precedidos de congelamento do pescado em pelo menos
-20°C (menos vinte graus centigrados) por um periodo minimo de 7
dias ou menos -35°C (menos trinta e cinco graus centigrados) por
um periodo de no minimo 15 horas, condi¢do suficiente para
inativar o agente transmissor.

3. Nos restaurantes onde sdo servidos pratos que contenham peixes
crus ou mal cozidos, os proprietarios devem garantir 0 mesmo
procedimento de congelamento referido no item anterior antes de
servi-lo ao consumidor.

O Ministério da Agricultura informa que:

1. Embora o salmao seja a espécie mais comum de transmissdo do
Diphyllobothrium spp., nao é atnica, sendo ja detectado em trutas,
em algumas espécies de anchovas, corvinas e outros peixes de agua
fria e que apesar da ocorréncia de casos em diversos paises do
mundo, ndo harestrigdes ao comércio do peixe fresco.

2. O controle da parasitose ¢ praticamente impossivel, razao pela
qual as agdes preventivas em diversos paises (Unido Européia,
Estados Unidos da América, Japdo e Noruega, entre outros)
resumem-se a alteragdes nos habitos de preparo para o consumo,
como a obrigatoriedade do congelamento por determinado
periodo, do peixe que sera consumido cru ou mal cozido.

3. No pescado fresco, a inspecdo ¢ feita através da avaliagdo do
aspecto visual, odor e consisténcia.

Consideracoes finais

O principal meio de prevengao da difilobotriase ¢ a ndo
ingestao dos pescados crus ou mal cozidos, o que pode contrariar o
costume gastrondmico cultural de muitos povos. Para que esses
fiquem livres, devem-se realizar trabalhos de educacao sanitaria
sobre os perigos da ingestao desses tipos de alimentos, além do uso
de técnicas que sejam eficientes para a inativagdo desses parasitas
na carne do pescado. O congelamento do peixe cru, a -18 °C
durante 24 horas ou a irradiagio do produto inativam o
Diphyllobothrium spp.. O congelamento a -20 °C, por 7 dias, é
também um procedimento recomendado para inativar, ndo apenas
o Diphyllobothrium spp., mas também outros parasitas de peixes
garantindo uma protecéo ao consumidor de alimentos baseados no
uso de peixes crus.

No Brasil ndo ¢ comum o relato de casos de zoonoses
parasitarias transmitidas por pescado. Este fato deve-se,
provavelmente a falta de diagndstico dessas doengas. Para que
essas enfermidades sejam diagnosticadas e notificadas faz-se
necessario que os médicos sejam alertados quanto a essas doengas.

Devido a essas doengas com potencial zoondtico ¢
imprescindivel uma inspe¢do do mercado de pescado mais efetiva
e que realmente assegure prote¢do a populagdo consumidora deste
tipo de alimento.
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Resumo

A aquicultura ¢ o ramo da pecuaria brasileira que mais
cresce atualmente, tendo apresentado um crescimento bastante
significativo entre os anos de 1996 e 2006. Juntamente com este
avango, surgiu a necessidade de intensificar a producdo ¢ implantar
novas técnicas de manejo a fim de acompanhar a demanda por um
pescado de qualidade. Contudo, com a produgdo intensificada, os
peixes sofrem as condigdes de estresse e ficam vulneraveis as
afecccdes dos mais variados patogenos. Desta forma objetivou-se
com este trabalho abordar a influéncia de dois agentes patogénicos
importantes a produgdo aquicola mundial, sendo eles, o
Ichthyophthirius multifiliis, e Lernaea cyprinacea. O I. multifiliis &
um protozodrio ciliado que afeta principalmente os peixes
teledsteos de agua doce no mundo inteiro. Esse agente ¢ um
ectoparasita que se aloja entre a derme e a epiderme e nas branquias
e provoca a ictioftiriase (também conhecida por doenga dos pontos
brancos) em peixes de agua doce. Lernaea cyprinacea, ¢ um
copépodo, sendo um dos mais freqiientes crustaceos que parasitam
os peixes. Trata-se de um ectoparasita, que determina ruptura e
necrose do epitélio das branquias, podendo levar o peixe a morte, ¢
considerado um parasita cosmopolita, infectando variadas
espécies de peixes.

Introducao

O aumento da demanda de peixes com qualidade e
nutritivos, para o consumo da popula¢ao humana, esta estimulando
um rapido e soélido crescimento na producdo intensiva de peixes
(VARGAS, 2001). De acordo com a FAO (2006), atualmente a
aqiiicultura € o setor da produg@o animal a qual esta em crescente
ascensdo, sendo que a produgdo total de peixes (produgdo e
captura) passou de 3,9% em 1970 para 33% em 2005. A
piscicultura no periodo de 1996 a 2006 apresentou um crescimento
bastante significativo no Brasil, mesmo ainda que no ano de 2001 a
producdo obtivesse uma desaceleracdo do potencial esperado de
producao (BALDISSEROTTO, 2009).

Devido a implementagdo de novas praticas de manejo
tem-se observado um incremento da producdo de peixes. Desta
forma, atualmente consegue-se cultivar um maior numero de
peixes em um menor volume de dgua, pois com uma densidade de
100 juvenis/m? pode-se obter um bom peso (em torno de 63,7 g), no
entanto com 300 juvenis/m? a producao tende a aumentar trés vezes
a mais e pode-se conseguir um bom rendimento no cultivo de
peixes, como por exemplo, a obteng@o de alevinos com peso de 30
a 40 g (BARCELLOS et al., 2004). Todavia, peixes mantidos em
altas densidades ficam condicionados a um ambiente estressante,
que associados ao manejo intenso, reduzem o potencial do seu
sistema imunologico para combater enfermidades e, desta forma,
facilitando o surgimento de diversas afec¢des (BRANDAO, 2004).
O estresse decorre de varios fatores, entre eles: pela manipulagao
excessiva, desde a captura e o transporte, o que pode provocar

excitabilidade, maior sensibilidade, elevagdo dos niveis
plasmaticos de lactato e cortisol, tornando os peixes menos
resistentes as infecgdes (SHANA, 2000). Outros fatores
importantes s3o: a sanidade ¢ a qualidade da agua dos viveiros, as
quais, com o grande avango desta produgdo, podem levar a uma
rapida disseminagdo de doencas nos peixes, provocadas por
bactérias, virus, protozoarios, metazoarios, entre outros patégenos
(GARCIA, 2009). Conforme o mesmo autor, a disseminagao
destas enfermidades, ocorreu devido a introdugdo de espécies
exoticas, compra e venda de alevinos contaminados sem a
utilizagdo, por parte dos piscicultores, do periodo de quarentena, o
que gerou significativas perdas econdomicas.

Neste trabalho abordou-se a influéncia de dois agentes
patogénicos importantes a producdo aquicola mundial, o
Ichthyophthirius multifiliis e o Lernaea cyprinacea. O primeiro,
representa um dos mais importantes agentes patogénicos de peixes
teledsteos de agua doce, € um protozoario ciliado, popularmente
conhecido por “Ictio”, sendo encontrado nas mais variadas
espécies de peixes de todo o mundo (PAVANELLI, 2008). Esse
agente ¢ um ectoparasita que se aloja entre a derme e a epiderme,
nas branquias e provoca a ictioftiriase (também denominada de
doenga dos pontos brancos) em peixes de agua doce (GARCIA,
2009). O segundo, diz respeito a um copépodo, denominado de
Lernaea cyprinacea, que € o mais frequente crustaceo que parasita
os peixes, um dos mais patogénicos para peixes de agua doce ¢
marinha.

Ictioftiriase, a doenca dos pontos brancos

O agente etioldgico da ictioftiriase, também conhecida
por doenga dos pontos brancos ¢ o Ichthyophthirius multifiliis, um
protozoario ciliado da subordem Ophryoglenina, ordem
Hymenostomatida, com distribuicdo geografica mundial e sem
especificidade parasitaria (encontrado nas mais variadas espécies
de peixes de todo o mundo). E um importante ectoparasita que se
localiza na pele, entre a derme e a epiderme e também nas
branquias dos peixes. Os sinais de infestagdo incluem: a irritacdo,
os pontos brancos que sdo facilmente identificados a olho nu na
pele, além de prurido e grande producdo de muco sobre a pele e
branquias, afetando a excrecdo nitrogenada e o0s processos
respiratorios (MARTINS et al., 2002). Outra condi¢do para a
infeccao pelo protozoario ¢ a 4gua de ma qualidade, que favorece o
aparecimento de diversas doengas (PAVANELLI, 2008). De
acordo com LAZZARI (2006) a infecg@o pelo protozoario ocorre
geralmente pela variagdo brusca na temperatura da agua,
principalmente quando ha a sua reducdo. A ictioftiriase esta sendo
considerada a enfermidade responsavel pelas maiores perdas em
nivel mundial na piscicultura de 4gua doce.

O I multifiliis reproduz-se facilmente e em poucos dias
completa seu ciclo e infecta o hospedeiro (BORBA etal.,2007). Ao
microscopio, o parasita apresenta-se na forma de ferradura (Figura
1). O seu ciclo biolégico (Figura 2) inclui as seguintes formas:
trofonte, a qual se encontra encistada no corpo do peixe,
alimentando-se das células da pele, evoluindo a forma de fomonte,
que se dividem vdrias vezes, formando assim os ferontes, as quais
constituem as formas de vida livre do parasita e que irdo buscar um
novo hospedeiro. Ao parasitar a pele do novo hospedeiro formarao
um cisto, transformando-se em trofonte novamente, e completando
uma etapa do seu ciclo de vida (OSTRENSKY, 1998).
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Figura 1. Imagem do Ichthyophthirius multifiliis. O I. multifiliis na forma de
trofonte possui o formato de “ferradura’ visto ao microscopio optico (seta). Fonte:
FOX (2009).
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Figura 2. Ciclo biologico do Ichthyophthirius multifiliis. Fonte: LEE (2009).

A fase de trofonte é definida por pontos brancos, visiveis a
olho nu, que infestam os peixes hospedeiros em porgdes proximas
asuperficie do corpo. Estes pontos brancos variam em tamanho (30
a 1000 pm) dependendo do estagio de desenvolvimento que se
encontra o parasita. E nesta fase que se nota facilmente a estrutura
macronuclear em forma de ferradura, caracteristica deste parasita,
porém também apresenta um micronticleo (GARCIA, 2009). O
desenvolvimento do trofonte e a duracao do seu ciclo de vida estdo
diretamente relacionados a temperatura da agua, pois entre 22 e
27°C o trofonte amadurece em 2,5 ¢ 2 dias, respectivamente
(MATTHEWS, 2005). Durante esta fase de desenvolvimento, o
trofonte alimenta-se de secre¢des, fragmentos de células
epidérmicas e sangue do hospedeiro (PAVANELLI etal., 2008). Ao
final desta fase de desenvolvimento, o parasito perfura a pele do
hospedeiro até atingir o meio externo (dgua). Com a saida do
parasita ha a formacgao de lesdes na pele do hospedeiro, as quais sdo
uma porta de entrada para as infecgdes secundarias, ocasionadas
principalmente por fungos, bactérias e virus, levando a uma maior
susceptibilidade do peixe infectado. A partir da sua saida do
hospedeiro, o I multifiliis sofre transformagdes estruturais
atingindo a fase de fomonte (MATTHEWS, 2005). O fomonte ¢ a
fase em que o parasito fixa-se principalmente em superficie s6lidas
no meio externo (pedras, plantas aquaticas submersas, fundo ou
laterais do viveiro), onde por meio de uma camada de muco
gelatinoso, forma novo cisto e iniciara o processo reprodutivo. A
reprodugdo ocorre por multiplas divisdes binarias, dando origem a
um grande nimero de tomitos (GARCIA, 2005). Nesta fase, o
tomonte sobrevive e se reproduz em uma ampla faixa de
temperatura, mas a velocidade de seu desenvolvimento diminui

inversamente a temperatura da dgua (9 dias a 5°C e 18 ha 25-30°C).
Os tomitos dardo origem aos terontes, os quais sao as formas de
vida livre do parasita, possuem formato cilindrico achatado e as
extremidades anterior ¢ posterior levemente dilatadas, medindo
aproximadamente 30 a 50 um de comprimento, porém isto pode
variar dependendo da temperatura ¢ do tamanho do tomonte
original (MATTHEWS, 2005). Nesta etapa, o parasita ¢ muito
dependente da temperatura, sendo que a 28°C a sobrevivéncia do
mesmo ¢ de apenas 10 h, e uma temperatura acima de 30°C pode ser
letal para os terontes (MATTHEWS, 2005). Devido a este fato, a
temperatura pode ser utilizada como tratamento para a ictioftiriase
nas espécies de peixes que toleram temperaturas acima dos 30°C
por um periodo de no minimo sete dias, pois a elevacdo da
temperatura afeta diretamente a reprodugdo do I multifiliis,
dificultando a sua proliferacdo e consequentemente reduz a
mortalidade dos hospedeiros (CARNEIRO etal., 2004).

Quando parasitados, os peixes mostram movimentos
intensos de fric¢do as superficies, chocando-se contra as paredes,
fundo do viveiro, pedras, troncos ¢ plantas aquaticas submersas ¢
apos algum tempo entram em estado de apatia (PRIETO et al.,
1991). A parasitose ¢ particularmente grave quando ocorre nas
branquias, pois podera determinar sérios problemas respiratorios,
se o parasita ndo for eliminado a tempo, pode provocar
rapidamente a morte do peixe (BRANDAO, 2004).

No tratamento da enfermidade, os antibidticos e
antiparasitarios podem ser efetivos em alguns casos particulares,
mas na cria¢do de peixes estes sdo de dificil utiliza¢do, pois, na sua
maioria, podem ser prejudiciais aos peixes, a populagcdo que os
consome e ao meio ambiente (BORBA etal.,2007).

A fase de feronte é a mais vulneravel do parasita aos
tratamentos, pois 0 parasita encontra-se na agua e sem a prote¢ao
do cisto. Devido a isto varios tratamentos tém sido testados na
tentativa de controlar ou eliminar o parasita do ambiente de cultivo
dos peixes. Entre os tratamentos preconizados sao utilizados: a
adi¢do de sal comum, verde de malaquita, formalina, a combinagao
de verde de malaquita e formalina, cloramina-T, azul de metileno,
sulfato de cobre, permanganato de potassio, aumento do fluxo de
agua ou temperatura nos tanques, entre outros (GARCIA, 2007).
No trabalho realizado por COLDEBELLA et al. (2009) revelaram
que o tratamento com sal comum (NaCl) a uma concentragdo de 3
g/litro, possibilitou a eliminagao total do parasita em um periodo de
6 dias, resultando em uma sobrevivéncia de 99,67% do plantel de
peixes.

LERNEOSE NAPRODUCAO DE PEIXES

A lerneose ¢ uma enfermidade causada por um
microcrustaceo denominada de Lernea cyprinacea. Este copépodo
foi introduzido no Brasil pelas carpas trazidas da Hungria,
resultando em grande mortalidade nos peixes cultivados no Pais
(PAVANELLI, 2008). Trata-se de um ectoparasita, que tem a
capacidade de acometer pequenos ciprinideos, causando ruptura e
necrose do epitélio das branquias, o que pode levar o peixe
parasitado a morte (VARGAS, 2001). Este crustaceo € considerado
cosmopolita, tendo ocorréncia normalmente em carpas, entretanto,
atualmente ja se constatou sua presenca em até 45 espécies
diferentes de peixes (PIZZOLATTI, 2000), sendo muitas delas
espécies nativas com grande aptiddo para a piscicultura brasileira
(PAVANELLI, 2008). Entre as espécies mais sensiveis a L.
cyprinacea, encontra-se: Cyprinus carpio (carpa comum),
Ctenopharyngodon idella (carpa capim), Hipophthalmichthys
molitrix (carpa prateada), Aristichyhs nobilis (carpa cabeca
grande), Carassius carassius (carpa crucian), Carassius auratus
(peixe japonés), Tinca tinca (tenca), Ictalurus punctatus (catfish),
Hoplias malabaricus (traira), Oreochromis niloticus (tilapia),
Rhandia sp. (bagre), Astyanax sp (lambari), Piaractus
mesopotamicus (pacu) e varias outras espécies de peixes de agua
doce (PIZZOLATTI, 2000).

O agente conhecido como Lernea cyprinacea pertence a
classe Crustacea, subclasse Copepoda, ordem Lernaeoidea,
familia Lernaedidae, género Lernaea. O corpo deste crustaceo ¢
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bilateralmente simétrico, segmentado, provido de apéndices
articulados e cobertos por uma cuticula de quitina rigida ou semi-
rigida. Possui formato alongadado, medindo mais de um cm de
comprimento (ROBERTS, 1981). Conforme BRANDAO (2004),
o macho apresenta-se na vida livre, sendo apenas a fémea capaz de
parasitar o hospedeiro. A fémea, geralmente ¢ trés vezes maior que
o macho e se fixa a pele do peixe através da por¢o anterior de seu
corpo (cabeca em forma de ancora) (figura 3, d), aonde ira se
desenvolver. Na sua por¢do posterior, a fémea apresenta dois
grandes sacos ovigeros visiveis ao olho nu, que irdo produzir novos
individuos. Estes individuos, ao estarem livres na agua, penetram
em novos peixes, parasitando-os e completando o seu ciclo de vida
(BRANDAO, 2004). As lesdes sdo geradas pela fixagdo da por¢io
anterior do corpo da fémea, que podem provocar hemorragias nos
peixes parasitados, levando-os ao desenvolvimento de processos
anémicos. Também podem ocorrer infecgdes secundarias graves
por microrganismos, como bactérias e fungos (PAVANELLI,
2008), o que pode agravar ainda mais o estado de enfraquecimento
dopeixe (BRANDAO, 2004).

O ciclo reprodutivo deste parasita ¢ sexuado, 0s ovos ao
romperem-se liberam uma larva de vida livre, chamada de nauplios
(figura 3, a). Ao chegar a fase adulta (figura 3, c), os machos
fecundam as fémeas, e posteriormente ocorre a sua morte. A fémea
por sua vez sofre um processo regressivo, retomando a forma
anterior, que se fixa sobre a superficie de algum peixe. Esta
simplicidade morfoldgica pode ser interpretada como uma grande
adaptacdo a vida parasitaria (PIZZOLATTI, 2000). De acordo com
o mesmo autor, no ciclo evolutivo, o L. cyprinacea, passa por
estagios ndo parasitarios (ovo, nauplios 1, 2 e 3), estagio infectivo
(copepodito 1) (figura 3, ¢) e estagios parasitarios (copepoditos 2,
3,4, 5, préadulto e adulto).

Figura 3. Formas evolutivas do microcrusticeo Lernea cyprinacea: a- estagio de
nauplios, b- estagio de copepodito, c- fémea adulta, d- ganchos cefalicos. Fonte:
PIZZOLATI, 2000.

Os peixes acometidos podem apresentar perda de
equilibrio, movimentos natatorios alterados e letargia. Os
copépodes sdo bem visiveis a olho nu, sendo assim, facilmente
observados (PAVANELLI, 2008). As agdes nocivas do parasita no
hospedeiro, segundo LEITAO (1983), podem ser: acdo
espoliadora, agdo toxica, agdo traumatica, agdo infecciosa, acdo
mecanica, acao irritativa e acao inflamatoria.

A transmissdo desta enfermidade ocorre por meio da dgua
contaminada ou pela introdugdo de animais parasitados. O
deslocamento de anfibios também contribui para a disseminagao
deste parasita. Os nauplios também podem estar aderidos as penas
de aves, resultando na infestagdo de pisciculturas (PIZZOLATTI,
2000). Segundo KUBITZA (1997), os baixos niveis de oxigénio
dissolvido e as altas concentragdes de amonia toxica e nitrito
debilitam o sistema imunoldgico, tornando, portanto, os peixes
mais susceptiveis as infecgdes bacterianas e parasitarias. Assim
como peixes submetidos as restricdes alimentares ou a um manejo
nutricional inadequado durante o ciclo de produg¢ao podem estar
predispostos as diversas debilidades organicas.

O diagnostico ¢ feito através de simples observacdo dos
parasitos aderidos no corpo dos peixes, principalmente na base das
nadadeiras, préximo a cavidade ocular e na cavidade bucal. Esta
observagao pode ser feita a olho nu, ja que os parasitas adultos sao
relativamente grandes, ou através de uma lupa de mao
(PAVANELLI, 2008).

A principal profilaxia consiste em evitar a introdugdo de
individuos parasitados para pisciculturas. Deve-se também
analisar a agua de entrada nos viveiros, para que a mesma nao
apresente as formas larvais do parasita. A cada lote comprado, o
piscicultor deve manté-lo em quarentena, e ministrar banhos
profilaticos. A agdo dos produtos utilizados no combate a lerneose,
apresenta uma eficacia maior sobre as larvas, ndo tendo, portanto
boa eficiéncia para o combate de parasitos adultos (PAVANELLI,
2008). De acordo o mesmo autor, o tratamento pode ser ministrado
com cloreto de sodio (NaCl ou sal de cozinha), na forma de banhos
de imersao, com a concentragdo de 3-5%, durante 30 segundos a 1
minuto ou em concentracdo de 0,8 a 1,1% pelo periodo de 3 dias.
Este tratamento apresenta eficacia sobre as formas livres e os
adultos. Porém existem atualmente drogas mais efetivas, como é o
caso do Metrifonato. Os banhos podem ser de agdo rapida, 5-10
minutos, numa concentra¢ao de 25 g/l de 4dgua, deve-se aplicar
quatro tratamentos durante uma semana.

O controle bioldgico pode ser preconizado com o uso de
um copépoda, o Mesocyclops, o qual é o predador de larvas de vida
livre de Lernea cyprinacea, além de peixes planctonicos que
podem ser empregados neste tipo de controle (VARGAS, 2001).

Consideracoes Finais

Um dos principais fatores para a disseminagdo do
Ichthyophthirius multifiliis e de Lernaea cyprinacea ¢ a introdugao
de peixes parasitados nas pisciculturas, e a incorporagdo nos
tanques, da agua usada no transporte de alevinos, contendo larvas
destes parasitas.

O desconhecimento pelos produtores das técnicas
corretas de manejo e sanidade ¢ um outro fator importante
levantado, que pode ser corrigido através da operacionalizagdo do
programa de educagao sanitaria em aquicultura.

E de suma importancia o estabelecimento de um controle
periodico por meio de exames de amostras da agua utilizada na
criacao de peixes, possibilitando a identificagdo precoce de uma
possivel contaminacdo do tanque por agentes patogénicos,
favorecendo o controle de relevantes enfermidades que afetam a
criagdo de peixes.
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Andréia Henzel', Luciane T. Lovato’ e Rudi Weiblen’
O agente

A rinotraqueite infecciosa felina ¢ causada pelo
herpesvirus felino tipo 1 (FeHV-1) . E um virus DNA, envelopado,
classificado no género Varicellovirus, subfamilia
Alphahrepesvirinae, da familia Herpesviridae . O FeHV-1 ¢ labil
no ambiente externo e susceptivel aos efeitos dos desinfetantes
comerciais . Somente um sorotipo foi descrito, mas a viruléncia
pode diferir entre isolados (Gaskell et al., 2007). E assim como
ocorre com todos os alfaherpesvirus, o FeHV-1 estabelece infecgao
latente em tecido neuronal apés a infecg@o aguda . Na figura 1 esta
representada a particula viral do FeHV-1 pela técnica de
microscopia eletronica.

Epidemiologia e patogenia

A transmissdo do virus geralmente ocorre pelo contato
direto com um gato agudamente infectado que excreta o virus pelo
via oronasal. Esses animais infectados sdo as principais fontes de
disseminacdo do virus (Gaskell et al., 2007). Entretanto, animais
portadores do FeHV-1 também o excretam, podendo infectar
animais susceptiveis . A figura 2 representa um esquema da
epidemiologia da doenca e a transmissdo viral.

Gatos de qualquer idade, sexo ou raga sdo susceptiveis a
infeccdo, que ¢ endémica na maioria das populagdes. A sindrome
severa ¢ geralmente restrita a gatos com até seis meses de idade . A
morbidade pode atingir 100% principalmente em animais jovens e
em grandes populacdes de gatos, como gatis. A mortalidade ¢ alta
entre neonatos, animais jovens e debilitados. Na maioria dos casos
os animais infectados se recuperam dentro de sete a dez dias .

O FeHV-1 penetra no organismo pela via nasal, oral ou
conjuntival, e na maioria das vezes os gatos se infectam quando
jovens. Ainfeccdo aguda primdria caracteriza-se por replicacao nas
células epiteliais das mucosas dos septos nasais, cornetos,
nasofaringe e tonsilas . O periodo de incubagdo é geralmente de
dois a seis dias, e algumas vezes a infecgdo pode ser subclinica .

O FeHV-1 ¢ um importante patogeno de doenga
respiratoria superior e ocular em gatos domésticos no mundo . No
Brasil pequenas sdo as informacdes disponiveis quanto a sua
distribuigdo e prevaléncia, mesmo que a descrigdo da rinotraqueite
ou a chamada “gripe dos felinos” ser comumente relatada nas
clinicas. Alguns dados de sorologia em felinos selvagens (Filoni et
al.,2006; Batista etal., 2005) e domésticos tem sido reportada.

Manifestacoes clinicas

Os sinais clinicos observados em animais que apresentam
a rinotraqueite sdo: depressdo, espirros, inapeténcia, febre,
descarga nasal e ocular serosa (Figura 3A), podendo progredir a
mucopurulenta em casos mais avangados a formagdo de crostas
(Figura 3B) . Esses sinais podem ser acompanhados por excessiva
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salivagdo, conjuntivite algumas vezes com hiperemia severa
(Figura 3C) e equimoses; € em casos severos dispnéia e tosse
também podem ocorrer . Conjuntivite pode ser associada com
ulceras de cornea, que muitas vezes podem evoluir para um quadro
cronico (Gaskell et al., 2007). O desenvolvimento de doencga
cronica tem também sido observado em casos de rinite.

O aborto ¢ geralmente associado a infeccdo por
alphaherpesvirus em outras espécies, mas no caso de gatas
infectadas com FeHV-1 o aborto tem sido atribuido aos efeitos
sistémicos da doenca e nao aum efeito do proprio virus.

Diagnéstico

O diagnostico érealizado pelo isolamento do FeHV-1, por
imunoflorescéncia (IFA) e através da detecgao do DNA viral pela
reacdo em cadeia da polimerase (polymerase chain reaction —
PCR) PCR. A técnica de PCR ¢ atualmente utilizada para detectar
DNA de swab conjuntival, corneal, ou orofaringeano, ou bidpsias
O isolamento viral ¢ menos sensivel do que a PCR, mas indica que
o virus estd replicando na amostra analisada. A IFA pode ser
aplicada em esfregacos de tecido afetado ou ap6s isolamento viral
paraaidentificagdo de antigenos virais (Thiry etal., 2009).

Controle e profilaxia

Tanto o herpesvirus felino (FeHV-1) e o calicivirus felino
(FCV) outro importante agente de doenga do trato respiratorio, sao
patdgenos altamente contagiosos ¢ amplamente distribuidos na
populagdo de gatos. A infec¢@o ¢ mais comum em grandes grupos
do que em gatis individuais (GASKELL & KNOWLES, 1989). No
entanto, medidas de controle e prevencdo, baseados em boas
praticas de higiene e manejo, ¢ o uso de vacinas, se fazem
necessarias para reduzir a incidéncia dessas infec¢des em felinos.

As vacinas disponiveis no mercado brasileiro sdo vacinas
vivas e inativadas e invariavelmente administradas contra FeHV-1
e FCV. Em geral sdo seguras em prevenir a doenga clinica, mas
incapazes de proteger o animal de novas reinfeccdes e o
desenvolvimento do estado de portador e/ou laténcia para ambos os
virus (Gaskell et al., 2007; Radford et al., 2007). Evitar fatores de
stress como mudangas de gatis, feira de animais, parigdo, lactagio e
tratamento com corticoides que possam reativar a infecgao latente,
eassim o virus ser excretada e infectar animais susceptiveis.

Fonte: Dados providos pelos proprios autores.
Figura 1 — Microscopia eletronica da particula viral do herpesvirus felino tipo 1. A
barra na fotografia refere-se a 140 nm.
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Figura 2 — Epidemiologia da infec¢ao pelo herpesvirus felino tipo 1 (FeHV-1). A
numeragao segue a forma mais freqiiente da ocorréncia desta infecgao.

Fonte: http://images.google.com.br/images

Figura 3 — Sinais clinicos observados em animais acometidos pelo herpesvirus
felino tipo 1. A) Descarga nasal mucopurulenta. B) hiperemia conjuntival. C)
descarga nasal e ocular serosa a mucopurulenta com formagao de crostas.
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Andréia Henzel', Luciane T. Lovato’ e Rudi Weiblen’
O agente

A calicivirose felina é causada pelo calicivirus felino
(feline calicivirus - FCV), um virus RNA sem envelope,
classificado na familia Caliciviridae . O FCV possui ampla
diversidade genética e antigénica que dificulta o controle da
infecgdo. Assim como em outros virus RNA, essas altas taxas de
mutag¢do no genoma podem contribuir para a infec¢do persistente
no hospedeiro (Kreutz et al., 1998) assim como, as variagdes nas
sindromes clinicas (Radford et al., 2007) ¢ a pouca eficacia das
vacinas (Glenn et al., 1999). No entanto os isolados de FCV
pertencem ao mesmo sorotipo (Radford et al., 2007). Na figura 1
estd representada a particula viral do FCV pela técnica de
microscopia eletronica.

Epidemiologia e patogenia

O FCV encontra-se distribuido mundialmente na

populacao de felinos, e a transmissdo geralmente ocorre pelo
contato direto entre os animais infectados (Radford et al., 2007;
2009). O virus penetra no organismo pela via: oronasal e
conjuntival; e a orofaringe constitui-se no sitio primario da
replicagdo. A transmissdo indireta também ocorre, especialmente
dentro de gatis, no qual as secre¢des podem contaminar gaiolas,
utensilios de limpeza e de alimentacdo, ou mesmo pessoas podem
carrear o virus (Radford et al., 2007). A infec¢do experimental via
sangue (Truyen et al., 1999) e a transmissdo do FCV via pulga do
gato — Ctenocephalides felis — também ja foram reportadas
(Menckeetal., 2009).

O FCV, por ser desprovido de envelope viral, pode
persistir e permanecer infeccioso por até¢ um més em superficies
secas a temperatura ambiente, e por periodos maiores em
condigdes de temperatura mais baixa (Clay et al., 2006).

Seguido da infecgdo aguda pelo FCV, alguns animais
permanecem persistentemente infectados com o virus, o estado de
portador . A epidemiologia ¢ o mecanismo de transmissdo do
animal persistentemente infectado estdo representados na figura 2.
O gato se infecta a partir da excregdo viral das secregdes orais e
nasais de animais agudamente infectados e/ou de animais
portadores que estdo excretando o virus (Radford et al., 2007). A
infeccdo esta associada com doenca aguda oral ¢ doenga
respiratoria em gatos.

No Brasil, dados sobre a distribuicdo do FCV sédo
escassos, mesmo a descrigdo do quadro clinico sendo reportado em
medicina de felinos. Apds o primeiro isolamento no Brasil em 1988
por WEIBLEN e colaboradores, alguns trabalhos de sorologia
foram realizados em felinos selvagens e domésticos por FILONI et
al. (2006) e por JOHANN etal. (2009) respectivamente.

Manifestacoes clinicas

Embora a infec¢do pelo FCV seja primeiramente
associada com o trato respiratério, a multiplicagdo viral e
consequentemente as manifestagdes clinicas ndo sdo restritas a este
sistema. As cepas diferem no tropismo ¢ na sua patogenicidade
(Gaskell & Wardley, 1978). Os animais infectados podem
apresentar desde uma infecg@o subclinica, a um quadro clinico leve
de enfermidade respiratdria: febre, dispnéia, rinite, conjuntivite,
descarga nasal e ocular, tlceras orais, gengivite e estomatite
cronica e faringite . Algumas manifestagdes clinicas estdo
representadas na figura 3. Ocasionalmente gatos infectados pelo
FCV morrem de severa pneumonia ou comprometimento do
sistema nervoso (Love, 1975; Sato et al., 2004). Uma outra
consequéncia da infecg@o pelo FCV, é uma claudicagdo (Bennett et
al., 1989), no entanto a patogénese desta sindrome nao ¢ clara.

Isolados de FCV altamente virulentos sdo designados de
doenga virulenta sistémica associada ao FCV (virulent systemic
feline calicivirus disease — VSD-FCV) ). As manifesta¢des clinicas
sdo: pirexia, edema cutaneo, lesdes ulcerativas na cabeca ¢
gengiva, ictericia devido a necrose hepatica e pancreatite, e
vasculite disseminada .

Diagnostico

O diagndstico da infec¢do pelo FCV pode ser realizado
pelo uso das seguintes técnicas: isolamento viral, detec¢do do
acido nucléico pela técnica de transcriptase reversa seguido da
reacdo em cadeia da polimerase (trancriptase reverse reaction
chain polimerase - RT -PCR), imunofluorescéncia e sorologia. A
RT-PCR pode detectar o RNA viral em swab conjuntival, oral,
sangue, esfregaco de pele ou de pulmao. (Helps et al., 2002). O
isolamento viral detecta a infeccéo ativa pelo FCV, pois indica a
presenca da replicagdo do virus (Radford et al., 2009). O FCV
replica em linhagem de células de origem felina; e por ter uma
rapida taxa de replica¢do em cultivo celular, pode comprometer a
identificacdo do herpesvirus felino (FeHV-1), outro importante
patdégeno que acomete o trato respiratorio e ocular de felinos,
quando em infecgdes concomitantes (Pedersen, 1987). O virus
pode ser isolado de swab nasal, ocular e orofaringeano, no entanto

14



(Gaskell & Dawson, 1998).

Anticorpos contra FCV podem ser detectados por
soroneutralizagdo (SN) ou ELISA (Lappin et al., 2002). A
soroprevaléncia € geralmente alta em populagdes de felinos devido
a infecg@o natural e vacinagdo (Gaskell & Dawson, 1998). Além
disso, titulos mais altos podem ser vistos com cepas homologas do
que quando utilizadas cepas heterdlogas. (Gore et al., 2006).
Devido a existéncia de animais portadores, qualquer resultado
positivo deve ser interpretado com cautela, pois a relacdo da
presenca do virus com sinais clinicos apresentados ¢ pobremente
correlacionada (Sykesetal., 1998).

O diagnostico da sindrome VSD-FCV ¢ realizado com
base nos sinais clinicos, assim como pelos dados epidemioldgicos
de alta taxa de contagio e mortalidade .

Controle e vacinacio

Tanto o FCV quanto ao FeHV-1, sdo virus altamente
contagiosos ¢ amplamente distribuidos na populagdo de felinos
domésticos. As medidas de controle, como higiene e manejo,
assim como as vacinas, nas quais o0s virus encontram-se
invariavelmente juntos sdo as mesmas para esses dois agentes.

As vacinas comercializadas contra o FCV e o FeHV-1,
sdo vivas ¢ inativadas de aplicagdo parenteral (Radford et al.,
2007). As vacinas sdo geralmente efetivas em reduzir a severidade
das doengas, no entanto ndo previnem contra novas infecgdes, bem
como o estado de portador (Binns et al., 2000). Embora as cepas de
FCV utilizadas nas vacinas sejam consideradas amplamente
reativas, as vacinas ndo protegem bem contra todos os isolados
(Dawson et al., 1993). As falhas vacinais contra FCV e FeHV-1,
podem também estar envolvidas com a preexisténcia de estado de
portador, doenga intercorrente e/ou interferéncia de imunidade
passiva ou titulos vacinais sub-protetores (Harbouretal., 1991).

Preferencialmente a vacina¢ao deve ser iniciada nas
primeiras 9 semanas de idade, e os gatos receberiam a segunda
dose, o refor¢o, 2-4 semanas apds a primeira, mas ndo ¢
recomendado iniciar antes das 12 semanas de vida. Gatos mais
velhos, de status vacinal desconhecido uma segunda dose num
intervalo de 2 a 4 semanas (Radford, et al., 2009).zz

Fonte: Dados fornecidos pelos proprios autores.
Figura 1 — Foto de microscopia eletronica do calicivirus felino. A barra na foto

refere-se a 140 nm.
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Figura 2 — Epidemiologia e transmisséo do calicivirus felino (FCV). A
numeragao segue a forma mais freqiiente de ocorréncia desta infecgao.

Fonte: http://images.google.com.br/images

Figura 3 — Manifestagdes clinicas apos infecgdo por calicivirus felino. A) afta na
lingua. B) necropsia de um felino com severa pneumonia; C) gengivo-estomatite
crénica.
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