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HISTORICO

A pedologia brasileira tem uma brilhante histéria a partir dos anos 50 quando o
projeto de conhecimento e mapeamento dos solos brasileiros teve praticamente seu
inicio. Até entdo, eram poucos e isolados o0s pesquisadores que em nosso Pais
buscavam uma maior atuacao nesta area de Ciéncia do Solo, especialmente no que
diz respeito a organizagdo do conhecimento dos solos para formagao de classes
homogéneas e a disponibilizacdo destas classes em mapas tematicos. E uma
histéria que se confunde com a prépria histéria de duas grandes e importantes casas
do saber: o Instituto Agronémico de Campinas e o extinto Servico Nacional de
Levantamento e Conservagéao de Solos - SNLCS, que teve origem na Comissao de
Solos do Ministério da Agricultura, precursores do atual Centro Nacional de Pesquisa

de Solos, da Embrapa.

Talvez pela elevada influéncia dessas duas instituicdes nesse processo, a Comissao
de Solos apresentou ao Governo brasileiro, em 1953, e dele teve aprovado o
Programa de Levantamento de Reconhecimento dos Solos Brasileiros que iniciou
pelos Estados do Rio de Janeiro e Distrito Federal, em 1954 e 1955,

respectivamente.

Nessa ocasido, a Comissao de Solos recebeu da FAO assisténcia técnica para os
trabalhos de campo através dos especialistas Luiz Bramao e Jacob Bennema, para
0s primeiros estagios da elaboracdo da Carta de Solos do Brasil. Esses dois
especialistas, especialmente Bennema, que entre nés permaneceu ativamente pelo

periodo de 10 anos, tiveram influéncia direta e significante no saber da

(1) Palestra a ser proferida no XXIX Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo. Ribeirdo Preto, SP,
Julho 2003

(2) Engenheiro Agrénomo, Doutor em Ciéncia do Solo.  Chefe Geral da Embrapa Solos. Professor
Titular da Universidade Estadual do Norte Fluminense — UENF



ciéncia dos solos tropicais, uma vez que junto com diversos pesquisadores
brasileiros ampliaram significativamente os conhecimentos sobre solos tropicais,
contribuindo decisivamente para a elaboracdo da legenda do Mapa de solos do
Mundo (FAO/UNESCO) e para a classificagdo das classes de Oxisols, Alfsoils e
Ultisols do sistema americano Soil Taxonomy. Esses fatos tornaram o Brasil, a partir

de entdo, um celeiro das pesquisas em solos tropicais.

Diversos cientistas das diferentes escolas de pedologia dirigiram suas atengdes para
nossos solos através de projetos conjuntos nos levantamentos e viagens de
correlagdo com nossos pesquisadores ou por orientacdo académica direta a
estudantes brasileiros que executaram diferentes temas de pesquisa sobre solos

tropicais em suas teses de mestrado e doutorado.

Sem duvida alguma, durante as décadas de 60, 70 e 80, os trabalhos iniciados pela
Comissédo de Solos e continuados pelo SNLCS, da Embrapa, tiveram influéncia
direta na formagdo da maioria dos peddlogos brasileiros de diferentes entidades

deste Pais.

Nessa fase do desenvolvimento e ampliagdo desses conhecimentos, foram
realizados pelo SNLCS e antecessores, os levantamentos de Solos de nove estados
brasileiros, o Mapa Esquematico dos Solos das Regides Norte, Meio-Norte e Centro-
Oeste do Brasil e, em 1981, o Mapa de Solos do Brasil na escala 1:5.000.000.
Também dentro desse periodo, o projeto RADAMBRASIL realizou e publicou os
levantamentos de solos na escala 1:1.000.000 de 31 folhas de sistema de projegao
UTM que fazem parte dos estudos dos volumes de n® 1 a 25 daquele Projeto. O
SNLCS, apdés 1981, publicou ainda os levantamentos de solos dos Estados do
Parana, Maranhao e Piaui, enquanto o Projeto RADAM publicou, até 1987, mais 12

folhas que pertencem aos volumes de numeros 26 a 34.

A historia parece mostrar que a mola propulsora da evolucdo deste conhecimento
esta diretamente ligada a necessidade de se completar o projeto da Carta de Solos
do Brasil. Meados da década de 80 parece ter sido o auge dessa evolugao, embora
se saiba que o conhecimento ndo para e muito ainda se tem a aprender. A realidade

€ que os conceitos basicos e diferenciais das principais classes de solos brasileiros,



foram estabelecidos nas décadas de 60, 70 e parte de 80. O arcabouco do Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos foi, também, como ndo poderia deixar de ser,
construido nessa fase, embora o sistema em sua edigdo final sé tenha sido

publicado em 1999.

Pouco falta para que todos os estados brasileiros disponham do reconhecimento de
seus solos em escala compativel com suas necessidades de planejamento. Mas a
crise orgamentaria e financeira do Pais, nessa ultima década de 90, fez com que as
prioridades da pesquisa como um todo e, especialmente, aquela voltada para a
agropecuaria, tomasse rumos mais voltados a melhoria do processo produtivo como
garantia de aumento da renda no campo e maiores divisas para o governo. Ao lado
deste fato, existe também a realidade do desconhecimento da maioria dos
tomadores de decisdo para a importancia dos levantamentos de solos em escalas
préprias ao menos ao planejamento dos estados e municipios, escalas estas com

certeza nao disponiveis para a quase totalidade dos estados brasileiros.

E a pedologia onde se situa nessa historia? Como o proprio nome informa, ela é a
prépria Ciéncia do Solo. De fato, se ao peddlogo cabe a tarefa de organizar
unidades individuais de solos em classes homogéneas, segundo diferenciais
importantes aos diversos usos e disponibilizar essas informag¢des ndo s6 em mapas
tematicos, mas também interpretativos para os diferentes usos, manejo e
conservagao, € necessario que ele tenha a formacdo mais ampla do cientista do
solo. Nao é possivel estabelecer-se um conhecimento profundo de unidades de
solos para organiza-las em classes homogéneas, se todas as propriedades e
caracteristicas dos solos e suas relacdes nao forem, suficientemente, estudadas e

conhecidas por quem exerce esta funcao.

Face a evolugdo maior do conhecimento da Ciéncia do Solo, entre nds estar sempre
muito préxima da necessidade de se dispor deste conhecimento de forma
organizada nos levantamentos de solos, persistiu entre muitos, a idéia de que o
pedologo era unica e exclusivamente o mapeador de solos. Tarefa esta que, para
muitos que desconhecem quanto saber € necessario para se executar essa funcao
prioritaria, ndo passa de uma agdo mecéanica de leitura de caracteristicas

morfolégicas do perfil e de conhecimentos cartograficos para o mapeamento. E



interessante observar-se que, até mesmo entre nés, face a esta ligagao tao forte,
quando falamos nos problemas da pedologia como na discussao ocorrida no Boletim
Informativo n°® 24 (SBCS, 1999) da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo,
intensificamos sempre essa relagdo do pedologo com o levantamento de solos. Por
isso, talvez, ao se completar a Carta de Solos do Brasil, tenham essas pessoas,
nelas certamente incluidos alguns tomadores de decisdo em nivel governamental,
entendido erroneamente que ndo era mais necessaria a fungado do pedologo que, na
realidade, para eles, era um simples mapeador de solos. E nds, o que pensamos?
Acreditamos que isto € verdadeiro? Aceitamos que, por nao existir recursos para
continuarmos os levantamentos de solos em escalas maiores que as atuais, o
pedologo estd em extingdo? Aceitar isto € concordar com quem nao conhece
realmente o que € ser um peddlogo e a sua importancia para o desenvolvimento de
nosso Pais. Eu me considero um peddlogo. O mais importante € que meus colegas
de profissao na Universidade ou em todos os 6rgaos de pesquisa por onde passei e
que se especializaram mais profundamente em um dos ramos da Ciéncia do Solo,
sempre reconheceram a importancia do nosso conhecimento diversificado. Sempre
reconheceram que as interpretagdes de uso, manejo e conservagao deste recurso
para os diferentes fins, s6 é possivel com a participacdo e até mesmo a
coordenacao do peddlogo. Assim foi sempre e continuara sendo em todos os
projetos de planejamento do uso das terras, conservagéo dos solos, recuperacao de

areas degradadas, assentamentos rurais, irrigacéo e drenagem e muitos outros.

Uma vez definida e esclarecida a importancia da Pedologia, vamos tecer alguns
comentarios sobre o desafio da pedologia brasileira frente ao momento atual e futuro

de nossa nagéao.

DESAFIOS DA PEDOLOGIA

Em contraste com a argumentada recessao verificada em relacdo aos
levantamentos de solos, verificamos, também, uma tendéncia de renovacgao,
principalmente, quanto as técnicas de coleta e processamento de dados, formagao,

desenvolvimento de modelos e mapeamento digital de solos.



Sabemos que trés sao os grandes problemas mundiais atuais: poluicdo ambiental,
escassez do recurso hidrico, producdo de alimentos (fome). Sabemos ainda que
estes trés problemas decorrem do uso inadequado dos recursos naturais e da
necessidade de manutencdo dos ganhos sociais e econOmicos dos paises
considerados mais desenvolvidos. Por uma contingéncia da vida, a maior floresta
natural do globo estda na América do Sul, em paises considerados em
desenvolvimento ou pouco desenvolvidos. A maior riqueza de agua superficial com
qualidade para uso, também, encontra-se nos paises em desenvolvimento ou pouco
desenvolvidos da América do Sul e da Africa. E nestes mesmos continentes,
principalmente no Brasil, se encontra o maior potencial do mundo para produgéo de
alimentos. E a Pedologia tem uma insergéo e importancia muito grande na busca da
solugdo destes problemas, pois a ela cabe, essencialmente, o diagnostico e o
planejamento do uso adequado das terras para os diferentes fins, determinando as
formas mais sustentaveis do uso do solo e da relagdo solo-agua-planta, nos
sistemas produtivos. Cabe a ela, também, aliada a outras ciéncias, a recuperacao
das areas degradadas para o processo produtivo ou para protecdo ambiental
(salinizacdo, desertificagcdo, contaminacdo do solo e do lengol freatico,

vogorocamento, etc.).

Ao pedologo, portanto, cabe com os seus conhecimentos tornar realidade esta
importancia da Pedologia no desenvolvimento de todas as ag¢des concernentes ao
uso das terras. Como esse uso nao é pontual mas espacial, permanece no foco a
necessidade de organizagdo e mapeamento dos solos em classes homogéneas, de
acordo com o proposito e objetivo do uso a ser dado, sendo portanto fundamental, a
continuidade dos mapeamentos de solos em todos os niveis hierarquicos abaixo
daqueles ja existentes e disponiveis. Além do problema atual orgamentario e
financeiro, para execugao destes levantamentos, a indisponibilidade de bases
cartograficas confiaveis para execugdo destes servicos € um limitante sério,
especialmente, em meio digital como exige a tecnologia de hoje para execugéo
destes estudos. Ademais, o que resta para aumentar nossos conhecimentos dos
solos brasileiros esta na maior prospecgao das areas amazénicas, onde de fato as
observagdes executadas in loco s&o0 em numero pequeno para se atingir o mesmo
nivel de conhecimento das demais regides brasileiras. Com a tecnologia hoje

disponivel de imagens sensoriais € novos instrumentos que faciltam a locagéao



correta das observagdes de campo e dispondo-se de cartas confiaveis, baixar o nivel
dos levantamentos ja existentes e disponiveis em todo territério nacional, € uma
questao exequivel a luz dos conhecimentos acumulados pelos pedologos. Este € um
fato concreto e de ocorréncia em diversos paises que tendo as mesmas limitacoes
orcamentarias e financeiras para a execucdo dos levantamentos tradicionais,
utilizam as técnicas recentes de interpretacdo de imagens e de pedotransfer, para
junto com os conhecimentos acumulados construirem as novas unidades de
mapeamento em escalas maiores com custos altamente reduzidos. Quem pode

executar esta tarefa? Somente o peddlogo.

Da mesma forma, o usuario final destes estudos necessitam de interpretacbes mais
acuradas dos dados ja disponiveis para solugédo imediata de seus problemas de uso,
manejo e conservagao que estdo embutidos nestes levantamentos e necessitam ser
disponibilizados a populagao de forma mais direta para a solugao destes problemas

especificos. Novamente o principal profissional para esta tarefa é o peddélogo.

Se a demanda é tado grande pela agao do peddlogo, porque entdo admitirmos que o
numero deste cientista do solo é tdo pequeno e carente entre nds? Nao podemos
atribuir somente a diminuicdo de execucdo de levantamentos de solos a causa
fundamental para esta caréncia. O levantamento de solos por si s6 ndo faz o
pedologo. Ele € uma fase decisiva na formagdo desse cientista quando trata da
relacdo do individuo com os demais fatores geomorfolégicos e espaciais. Mas o
fundamental na formacdo do peddlogo esta no conhecimento da conceituagcao
basica, expresséao e relagdes entre as caracteristicas morfolégicas, fisicas, quimicas,
mineralogicas e bioldégicas que fundamentalizam a génese e a expressdo dos
diferentes horizontes ou camadas que compdem os individuos possibilitando ao
pedologo com o auxilio dos fatores externos e do clima a interpretagcao e formulagao
dos diferentes graus de limitagdo das propriedades importantes para os diferentes

propdsitos de uso do solo.

Ao peddlogo cabe, portanto, muitas outras tarefas e ndo somente a de realizagao do
mapeamento de solos na metodologia tradicional. Um exemplo ja praticado em
muitos paises sédo os trabalhos de McBratney e al (2000), que propdéem o uso do

conhecimento pedoldgico com técnicas de Pedometria e assim agilizar a um custo



bem mais baixo os levantamentos de solos em escala mais detalhada. Outro
exemplo tipico da necessidade de acdo do pedodlogo esta na utilizacdo da
geoestatistica e da logica fuzzy na producdo de mapas mais detalhados, a partir do
conhecimento e mapeamento ja existente e de suas interpretagdes para diferentes

propositos de uso.

N&o resta, portanto, a menor duvida sobre a importancia e a necessidade do
pedologo nos desafios brasileiros de agilizagdo e prescricdo do uso de suas terras
nos processos de produgao sustentavel, recuperagdo e preservagao, abrangendo

um largo campo de ag¢des relacionado ao conhecimento do peddlogo, entre eles:

¢ mapeamento dos solos brasileiros na escala 1:250.000, para uniformizacdo de
conceitos interpretativos para todas as regides do Pais;

¢ mapeamento dos solos em escalas mais ampla que 250.000 para planejamentos
estaduais, municipais e de areas de producao;

¢ planejamento de uso das terras para diferentes usos, especialmente, para
produgao agricola;

¢ desenvolvimento de cartas interpretativas tematicas para fins especificos de
controle ambiental;

¢ desenvolvimento de funcdes de pedotransferéncia para estabelecimento de
cenarios em areas de dificil acesso como a Amazonia;

¢ desenvolvimento de fungcbes de pedotransferéncia para estabelecimento de
controle ambiental.

Em relagcdo a estas necessidades e para atender plenamente a demanda de
informacg&o pedoldgica, é necessario, segundo Dudal (1986), superar os seguintes

desafios:

e aperfeicoar e melhor adequar a apresentacédo de resultados dos levantamentos
de solos;

e promover a comunicagao entre pedologos e especialistas de outras linhas da
Ciéncia do Solo, profissionais de Agronomia, Economia, Engenharia, etc.;

e tornar mais acessivel as outras areas profissionais, a linguagem e a terminologia
pedoldgica;

e produzir e disponibilizar mais interpretacbdes utilitarias dos levantamentos de
solos, para diversos fins de uso das terras;

e procurar atingir e despertar o interesse de especialistas em planejamento e
autoridades com poder de deciséo;

e desenvolver e adaptar novas técnicas de levantamento e classificacdo de solos
para atender demandas de maior numero de usuarios dos levantamentos de
solos.



Zinck (1990) resume os pontos criticos mencionados acima em dois e talvez,
maiores desafios para a pedologia, que s&o o da interface peddlogo-usuario e o

custo elevado dos levantamentos de solos.
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