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RESUMO

Diversos fatores hoje conhecidos contribuem de forma decisiva na situacdo ambiental cadtica dos
residuos de construcdo e demolicdo (RCD) nas cidades. O crescimento das populagBes em areas
urbanas de forma desordenada e sem planejamento, aliado a falta de conscientizacdo ambiental dos
geradores desses residuos, podem explicar, em parte, o atual quadro de degradacdo das mais diversas
areas de protecdo, como mananciais e corregos, onde sao freqientemente descartados de forma
clandestina e irregular. Por outro lado, a auséncia de planos integrados de gerenciamento dos RCD
baseados em diagnosticos ambientais capazes de definir politicas publicas em relacdo as operacoes
de manejo, transporte e disposi¢do final ambientalmente correta desses residuos, tem agravado a
situacdo das cidades, no que diz respeito ao seu meio ambiente urbano. Impde-se a necessidade de
tracar novas politicas especificas, tanto para o setor da construgdo civil como para 0s municipios,
baseadas em estratégias sustentaveis integradas, como reducdo na fonte das quantidades geradas,
reutilizagdo de sobras de materiais nos canteiros de obras e intensa reciclagem dos residuos coletados
Nesse contexto, a elaboragdo de uma metodologia para diagnosticar a situa¢do atual dos RCD nos
municipios, tem como objetivo fornecer subsidios para elaboracdo e implantagdo de um modelo de
gestdo ambiental sustentavel. Esse trabalho apresenta a situagdo dos RCD da cidade de S&o Carlos-
SP, no que diz respeito as quantidades geradas, composicao e reas de descarte do municipio e uma
proposta de modelo de gestao sustentavel.

PALAVRAS-CHAVE: Diagndstico Ambiental, Residuo de Constru¢do e Demolicdo, RCD, Entulho,
Gestao Sustentavel.

APAH HPESID ABES



WA WA CA T

UM T AR E

1 INTRODUCAO

No Brasil, uma das causas da degradagdo ambiental de milhares de &reas de descartes clandestinas e
irregulares de residuos de construcéo e demolicdo (RCD), pode ser atribuida a auséncia de planos de
gestdo ambiental sustentavel para esses residuos.

A situacdo atual em relacdo a problematica dos entulhos na esmagadora maioria das cidades
brasileiras € cadtica, se considerarmos o descaso e 0 despreparo por parte das administracdes
municipais em planejar e gerenciar as enormes quantidades produzidas. Se esse fato ndo bastasse, 0s
municipios ndo possuem recursos humanos especializados capazes de gerenciar 0s crescentes
aumentos de RCD. Atualmente, as medidas adotadas na conducdo dos problemas tém carater
emergencial e corretivo, muitas vezes, devido a falta de informacdes dos nossos gestores na avaliagdo
dos impactos.

Nas cidades de médio e grande porte, a geracdo e disposicdo final de entulho se tornaram um dos
principais problemas para governos municipais pelos constantes aumentos nos custos de limpeza
publica e esgotamento de areas passiveis de descarte. Entretanto, os impactos ambientais,
econdmicos e sociais causados pela geracdo frenética desses residuos e a necessidade de solucbes
urgentes, tem levado poder publico, sociedade, mas principalmente, pesquisadores da area, ao estudo
de alternativas sustentaveis.

Nesse contexto, tambeém, devemos avaliar os geradores do setor da constru¢do civil e seu total
descompromisso com 0 meio ambiente. O setor, como toda a sociedade, envolvido pela globalizagéo e
pelo paradigma do capitalismo neoliberal, tem como preocupacdo central seus lucros e dividendos,
deixando de lado a preocupacao com as questdes ambientais.

Em paises como o Brasil, € fato que o macro setor da construcao civil contribui de forma decisiva com
0 aumento do emprego e a reducdo do déficit habitacional, mais em contrapartida, promove impactos
ambientais silenciosos, porém gigantescos, devido a geragéo frenética de seus residuos.

Diversos fatores podem explicar os grandes volumes produzidos nos canteiros de obras espalhados
pelas cidades brasileiras. Dentre eles podemos destacar, as perdas e desperdicios de materiais pela
falta de planos de gerenciamento por parte dos geradores e a falta de percep¢do dos ganhos
econdmicos que os residuos de construgao e demolicdo poderiam agregar aos empreendimentos.

Podemos destacar, também, a falta de conscientizagdo ambiental dos profissionais envolvidos no setor.
Esse fato relaciona-se com a idéia da ndo responsabilidade pelo residuo gerado. Isso por que apos a
contratacdo de empresas coletoras e transportadoras de entulho ou mesmo por pequenos
transportadores como carroceiros, se tem a falsa sensagéo da transferéncia dessas responsabilidades.
Esse comportamento pode ser considerado cultural, o que torna seu trabalho de mudanca mais dificil.

Nesse quadro de degradacao gradual e permanente, se faz necessario a implantagéo de um modelo de
gestdo ambiental sustentdvel em consonéncia com a Resolugdo Conama n° 307, de 05 de julho de
2002, que estabelece as primeiras diretrizes para gestéo dos residuos de construcdo e demolicdo. Para
iSS0 é necessario investigar a real situacéo desses residuos nas mais diversas localidades e tragar um
diagndstico ambiental preciso das diversas caracteristicas dos RCD.

A elaboragdo de uma metodologia para diagnosticar a situacdo atual dos RCD, tem como objetivo
fornecer subsidios para elaboracdo e implantacdo de programas municipais de gerenciamento. No
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diagnostico ambiental dos residuos de constru¢éo e demolicdo, devem ser avaliados os aspectos que
cercam sua geragdo, composicao, manejo e descarte.

A caracterizacdo quantitativa fornece a dimenséo da geracdo. J& a composicdo dos RCD, determina a
caracterizacdo qualitativa, importante passo para o aproveitamento do potencial reciclavel dos
materiais de construcdo. O mapeamento dos locais de deposicao irregular de RCD revela areas mais
vulneraveis a impactos ambientais com problemas para administra¢do municipal. Portanto, diagnosticar
a situacdo desses residuos gerados nas cidades, permite ndo s6 conhecer suas variaveis, mas avaliar
a dimensdo do problema e as alternativas para uma proposta de gestdao ambiental sustentavel.

Esse trabalho apresenta diagnostico da situacdo dos RCD da cidade de S&o Carlos-SP e propde um
modelo ambiental sustentavel baseado na redugédo das perdas e desperdicios nos canteiros, praticas
de reutilizacao de sobras de materiais de construcdo e reciclagem massiva dos residuos inertes.

2 METODOLOGIA
2.1 Metodologia de gera¢édo dos RCD

A metodologia de geragdo dos RCD constitui no reconhecimento da evolugéo do setor responsavel por
sua formacéo e a quantificagéo do volume total produzido nos municipios.

O método de anélise do setor gerador levanta indicadores da evolugdo das atividades produtoras de
RCD nos municipios, por meio de analises estatisticas com manipulagdo dos indices e dados dos
ultimos quatro anos.

O meétodo para quantificacdo dos volumes totais produzidos e da massa de RCD gerada nos
municipios tem demonstrado a dependéncia direta em relacdo as fases da obra e ao destino de seu
uso. Na caracterizacdo quantitativa sdo aplicados métodos que levam & criacdo de indicadores da
geracdo de RCD, por meio de trés bases de dados: célculo da geracdo de entulho por meio de areas
licenciadas nos ultimos quatro anos; calculo do movimento de cargas das empresas coletoras e calculo
do volume descartado nos aterros municipais, em um periodo de quatro meses.

A anélise desses trés parametros de célculo pode fornecer a estimativa da provavel geracdo total dos
RCD dos municipios e sua produc&o per capita.

2.1.1  Célculo da geracdo de RCD pelo parametro &reas licenciadas

Para quantificacdo do volume e massa de RCD produzidos nos municipios por meio do pardmetro
areas licenciadas pelas prefeituras, séo adotadas as seguintes diretrizes:

o levantamento do total de areas licenciadas no municipio nos ltimos quatro anos;
o levantamento das areas licenciadas por tipo de obra e origem das constru¢des nos Ultimos dois
anos;
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o levantamento de informacdes e dados referentes & geragdo de RCD em pelo menos cinco
obras de diferentes caracteristicas do municipio;

. determinacdo de valores-padrdo do volume gerado nessas obras em relacdo a sua area
construida;

. célculo da taxa de geracdo de RCD a partir dos dados obtidos nas construgoes;

o célculo do volume total produzido através da extrapolacdo dos indices padronizados

volume/area das obras em relacdo as areas totais licenciadas no municipio,

. célculo da massa total produzida através da relacdo massa/volume obtida da massa unitéria
oriunda da composi¢ao dos RCD.

2.1.2  Célculo do movimento de cargas das empresas coletoras

As empresas privadas responsaveis pela coleta e transporte dos RCD até sua disposicdo final,
diariamente retiram volumes expressivos de residuos provenientes de constru¢fes novas, reformas e
demoli¢des.

Desta forma, 0 movimento de cargas desenvolvido pelas empresas coletoras tornou-se um importante
parametro na quantificacdo da geracdo dos residuos de construcéo e demoli¢éo.

O método adotado para calculo desse volume baseia-se em entrevistas junto as empresas, por meio de
questionario, no qual se estima:

. numero de cacambas/dia retiradas das obras e transportadas até sua disposicdo final nos
depdsitos autorizados;

. numero de cagambas/més retiradas das obras e transportadas até sua disposicao final nos
depdsitos autorizados;

. avaliagdo da capacidade volumetrica das cagambas retiradas;

. célculo do volume total/més através do numero de cagambas retiradas das obras pela sua
capacidade volumétrica,

o calculo da massa total/més pelo movimento de cargas das empresas coletoras, por meio da

relacdo volume/massa obtido da massa unitéria oriunda da composicéo dos RCD.

o avaliacdo percentual da origem dos RCD no municipio, por meio de entrevistas junto as
empresas coletoras.

o calculo do volume de RCD oriundo de reformas na cidade pelo movimento de cargas das
empresas coletoras.
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2.1.3  Caélculo do volume descartado nos aterros municipais
A metodologia adotada na quantificagdo dos volumes descartados nos aterros municipais autorizados,
baseia-se em levantamentos in loco com o seguinte roteiro:

o determinacdo de um periodo de amostragem de quatro meses;

. levantamento dos volumes diariamente descartados, através da quantificacdo do nimero de
cagambas e seus volumes;

o célculo do volume total/més por meio da extrapola¢do dos volumes descartados diariamente;

. célculo da massa total/més pela relagdo volume/massa obtida da massa unitaria proveniente
da composicdo dos RCD.

2.1.4  Provavel geracdo total de RCD e geragdo per capita do municipio

A relacao entre as trés bases de calculo, deve fornecer a dimensdo da provavel geracdo de RCD do
municipio e sua producao per capita.

Pelo parametro das areas licenciadas do municipio, a geragdo total € o somatorio da massa gerada
pelas areas licenciadas mais a geracdo em reformas, a massa coletada pela administracdo municipal e
a massa descartada por particulares e empresas diversas.

O parametro movimento de cargas confere, as empresas coletoras, responsabilidade pelos dados da
geracdo, 0s quais somados a massa coletada pela administragdo municipal, por particulares e
empresas diversas, formam o quadro da producéo total.

O ultimo parametro — calculo do volume e massa diariamente descartada nos dep6sitos autorizados,
por empresas de coleta, de terraplenagem, pela propria prefeitura, por particulares e empresas
diversas — fornece indicadores mais confidveis da geracdo de RCD total da cidade.

O célculo da geracdo média per capita dos municipios, obtida dos parametros estudados, encerra o
quadro da geracgéo e fornece um indicador por habitante da producao de RCD.

2.2 Metodologia de Composicéo dos RCD

A caracterizacdo qualitativa dos RCD nos municipios tem papel importante na definicio de estratégias
de reciclagem, como programas de coleta seletiva. Seus dados séo utilizados no dimensionamento das
usinas de reciclagem de entulho, pois contem os tipos de materiais e seus percentuais encontrados
nestes residuos.

A caracterizacdo qualitativa é desenvolvida por meio de separacdo e pesagem dos materiais oriundos
de pelo menos trés cagambas descartadas nos aterros municipais.

O método tem como roteiro:

. selecdo de trés cagambas de 5m3 de origens diferentes, descartadas no depdsito;
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. coleta de cinco amostras de 18 litros de cada cagamba;

o reunido das amostras de 18 litros em apenas uma amostra de 90 litros, por cacamba;

o separagéo dos componentes;

. medic&o de volume e massa;

. somatério das trés cacambas, com total de 270 litros amostrados e considerados amostra

representativa da composicéo dos RCD;
. calculo da massa unitéria,

o célculo percentual da composi¢ao dos materiais contidos nos RCD.

2.4 Metodologia de disposicéo final dos RCD

O levantamento de areas de descarte irregular de RCD, pode fornecer a real dimensao dos impactos
causados por estes residuos nos municipios. Desta forma, as informagbes obtidas através desta
metodologia tem fundamental importancia no diagndéstico e na definicdo de agles integradas de
gerenciamento. A seguir as etapas de investigagéo:

o cadastramento e mapeamento das areas autorizadas pelas prefeituras, utilizadas como
destinacdo final dos residuos de construcao civil, através de estudos e levantamentos de dados in loco;

. cadastramento e mapeamento das areas clandestinas de deposicdo de RCD espalhadas pela
cidade, in loco;

o cadastramento e mapeamento das areas destinadas pela prefeitura para transbordo e triagem
de RCD, in loco.

2.5 Proposta de modelo de gestdo ambiental sustentavel dos RCD

A metodologia propde para cada municipio, através de fluxograma, um roteiro de gestdo integrada dos
RCD, segundo as caracteristicas particulares encontradas nos diagnésticos.

3 RESULTADOS

3.1 Geracdo de RCD no municipio de S&o Carlos-SP

Os trés parametros estudados para determinacdo da geracdo de RCD, apresentam resultados muito
semelhantes, embora o que melhor demonstre a produgdo do municipio seja aquele no qual os
registros das quantidades s&o feitos in loco diariamente, no local de descarte autorizado pela prefeitura,
durante o periodo de amostragem. O célculo das areas licenciadas depende de outras varidveis que
compdem a geracéao total de RCD, enquanto a producdo pelo movimento de cargas das empresas nem
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sempre consegue reproduzir, com precisdo, 0 numero de cacambas/més e seus volumes descartados
no aterro de Cidade Aracy.

As tabelas 1, 2 e 3 apresentam os resultados da provavel geragéo total de RCD do municipio de S&o
Carlos pelos trés parametros estudados.

TABELA 1 Provavel geracdo total de RCD pelo pardmetro &reas licenciadas

Sao Carlos-SP

Geragdo de RCD por areas licenciadas (ton/dia) 115,12
Geracédo de RCD em reformas (ton/dia) 162,57
Massa de RCD descartada por particulares e outras empresas (ton/dia) 83,26
Massa de RCD coletada pela prefeitura (ton/dia) 41,90
Massa total de RCD (ton/dia) 402,85

TABELA 2 Provavel geracdo total de RCD por movimento de cargas das empresas coletoras

Sao Carlos-SP

Geracéo de RCD pelo movimento de cargas das empresas (ton/dia) 259,70
Geracéo de RCD pelo movimento de cargas das empresas terraplenagem (ton/dia) 11,25
Massa de RCD descartada por particulares e outras empresas (ton/dia) 83,26
Massa de RCD coletada pela prefeitura (ton/dia) 41,90
Massa total de RCD (ton/dia) 396,11

TABELA 3 Provavel geracdo total de RCD pelo volume descartado nos aterros de Cidade Aracy e
Antenor Garcia

Sao Carlos-SP

Geragdo de RCD pelo nimero de cagambas no aterro Cidade Aracy (ton/dia) 157,71
Geragdo de RCD pelo numero de cagambas no aterro Antenor Garcia (ton/dia) 23,28
Massa de RCD coletada por empresas de terraplenagem e outras (ton/dia) 120,33
Massa de RCD coletada pela prefeitura (ton/dia) 41,90
Massa total de RCD (ton/dia) 343,22

A andlise dos resultados permite concluir que, em relagdo aos outros parametros de célculo, a geracao
de RCD calculada a partir dos dados coletados no aterro de Cidade Aracy € menor, principalmente
quanto ao movimento de cargas das empresas coletoras, 0 que pode caracterizar descartes irregulares
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em locais inadequados, caso da antiga Estrada de Brotas, atualmente Estrada da Agua Fria, no qual ao
longo do seu trecho foram encontradas enormes quantidades de entulho jogado a beira da estrada e
junto ao corrego da Agua Quente.

Cabe ressaltar também que, no paré@metro de célculo do volume descartado no depésito de Cidade
Aracy, foram computados ndo s6 o nimero de cagambas e caminhdes de empresas coletoras, como
também caminhdes de indlstrias, de autarquias publicas, de empresas de fora de Sdo Carlos e de
particulares que, de forma significativa, contribuiram para o total do RCD produzido.

Desta forma, a producdo de RCD do municipio pode estar camuflada, quando da quantificacdo dos
volumes e massas por outros parametros, por ndo fornecer um quadro mais abrangente da geragéo.

A tabela 4 apresenta a geracédo per-capita do municipio.

TABELA 4 Provavel geracdo per capita do municipio de Sao Carlos-SP

Parametros Séo Carlos-SP
Geracdo de RCD Populagéo Geracéo per capita
(ton/dia) (2001) (kg/habxdia)
Areas licenciadas 402,85 197.187 2,04
Movimento de cargas 396,11 197.187 2,01
Aterro Cidade Aracy 343,23 197.187 1,74
Média 380,73 197.187 1,93

Pode-se concluir que, em relagdo a outros municipios, a taxa de geracdo per capita do municipio de
Sé&o Carlos-SP, esta um pouco elevada, devido ao crescimento urbano da cidade e as perdas no setor
da construgéo civil.

Entretanto, devemos salientar que para calculo da geracdo per capita foram utilizados dados da
populacdo do ano de 2001, data do Gltimo censo do IBGE — o que eleva os indices.

3.2 Composic¢do dos RCD do municipio de S&o Carlos-SP

A composicao do RCD constitui uma das etapas mais importantes do diagndstico da situacdo desses
residuos no municipio. A partir dos tipos de materiais encontrados nos RCD e de seus percentuais é
possivel tracar estratégias de reciclagem e de controle das perdas destes materiais nas construgdes da
cidade.

Do célculo das massas dos materiais determinamos a composi¢éo dos RCD das amostras e considera-
se representativas para 0 municipio de Sao Carlos. A figura 1 apresenta os percentuais dos materiais
contidos nos RCD.
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FIGURA 1 Composicéo percentual dos RCD do municipio de S&o Carlos

3.5 Situacdo atual das areas de descarte de RCD

Em Sao Carlos, o descarte do entulho, de maneira indiscriminada e clandestina em areas improprias
para disposicéo, tem provocado graves problemas ambientais, de saneamento, sociais e econdmicos,
que necessitam solucao.

Na pesquisa de campo foram detectadas e visitadas diversas areas de despejo de entulho (tabela 5)
utilizadas por carroceiros e particulares. Pdde-se constatar que essas areas, utilizadas para descarte
de pequenos volumes, estdo espalhadas por toda a cidade. Geralmente localizam-se as margens dos
corregos e vias de grande trafego. Para a Prefeitura resta a limpeza dessas areas, por ndo existir
politicas de controle, gerenciamento e definicdo dos locais permitidos para pequenos volumes — areas
de transhordo.

Os locais de descarga clandestinos geralmente situam-se em areas de depressao. Topograficamente
as declividades acentuadas favorecem a dispersé@o dos RCD. Pela facilidade de descarte, grande parte
dos depdsitos clandestinos em S&do Carlos concentra-se nas encostas dos principais cdrregos que
cortam a cidade. Esta pratica de descarte nas calhas dos corregos, tem provocado enchentes e
contaminagdo das aguas subterraneas.

Praticamente todas as empresas de coleta e transporte, descarregam suas cagambas no bairro de
Cidade Aracy. Mas a antiga &rea de deposi¢do do bairro Antenor Garcia (fig.2), continua utilizada pelas
empresas, apesar do impedimento legal da prefeitura. Além destas areas, observa-se que nos Ultimos
meses a regido da Estrada da Agua Fria tem sido constantemente utilizada como receptora de RCD da
cidade.

Na area autorizada pela prefeitura, muitas pessoas vivem da separacdo e venda de todo tipo de
materiais que chegam nas cagambas. Elas fazem a triagem dos residuos que podem ser
comercializados ou reutilizados; mas vivem em situacdo precéria e muitas delas com problemas de
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salde, como micoses nas maos e pés. Na proposta de gestdo, esses catadores teriam papel
fundamental no processo de reciclagem dos materiais de construgéo e demolicdo. Trabalhariam para a
prefeitura na &rea de triagem e beneficiamento dos RCD, em condi¢des dignas e sem riscos a saude.

Foi constatado também que algumas empresas utilizam-se de areas prdprias para descarte dos
residuos de construgdo e demoligdo. Esses residuos geralmente séo utilizados em aterros de terrenos
e obras de infra-estrutura.

TABELA 5 Inventario das areas de descarte de RCD no municipio de S&o Carlos

Area Local Bairro Corrego Porte  Situagéo
Atual®
1 Rua Eugénio Franco de Camargo Chacara S&o Jodo Tijuco Preto M? Ativo
2 Rua Lucas Perroni Jd. N.S.Aparecida Lazarini Pt Estavel
3 Rua Cicero Soares Ribeiro “Bic&o” Vila Boa Vista Medeiros M Ativo
4 Avenida Prof.Méario Pinotti Jardim Medeiros - G? Ativo
5 Rua Sete Antenor Garcia Agua Quente G Ativo
6 Rua Pedra de Paula 4 Cidade Aracy Agua Quente G Ativo
7 Avenida Integrag&o Cidade Aracy Agua Quente M Ativo
8 Rua Cel. Leopoldo Prado Jardim Beatriz - P Ativo
9 Rua Quatro Mirante da Bela Vista - P Ativo
10 Rua Bento do Carmo Lara Mirante da Bela Vista - P Estavel
11 Rua Roberto Martinez Jardim D. Franscisca Gregorio P Estével
12 Rua Germano Fher Janior Vila Monteiro - P Estével
13 Avenida Alfredo Maffei Jardim Taiti Gregorio P Estével
14 Rua Geminiano Costa Vila Santo Antonio Lazarini P Ativo
15 Rua Indaléncio de Campos Pereira Parque Delta Monjolinho M Ativo
16 Rua Bernardino Fernandes Nunes Parque Delta Monjolinho P Estavel
17 Rua Antonio Rodrigues Cajado Vila Costa do Sol Tijuco Preto P Ativo
18 Rua Antbnio Rodrigues Cajado® Vila Costa do Sol Tijuco Preto M Ativo
19 Rua Francisco Possa® Santa Angelina Santa Fé M Ativo
20 Rod.Cdénego Washington José M Ativo
Pera
21 Rua Josué Marques Martins Parque Anhembi Lazarini P Estavel
22 Rua Odete dos Santos Romeu Tortorelli Mineirinho P Ativo
23 Rua Antbnio Cerri Parque Primavera Ponte de M Ativo
Tébua
24 Rua Sorbone Centreville - P Estével
25 Rua Nelsa A. Marques de Melo Jardim Jockey Club Monjolinho P Estavel
26 Rua Vitorio Bonucci Jardim Tangara Monjolinho P Ativo
27 Avenida Hercules Sachi Santa Madre Cabrine - P Ativo
28  Estrada Municipal da Agua Quente SCA050 Agua Quente G Ativo

1 Depésito clandestino pequeno — até 10 pilhas com 1,5 metros de altura
2Deposito clandestino médio — entre 10 e 50 pilhas com 1,5 metros de altura
3Deposito clandestino grande — acima de 50 pilhas com 1,5 metros de altura
4 Area autorizada pela Prefeitura Municipal como aterro de RCD

5 Ativo: descartes freglientes; estavel: descartes ndo freqlientes

6 Depositos autorizados pela PMSC para recebimento de entulho e outros
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Figura 2 Deposito de entulho do bairro Antenor Garcia

3.6 Proposta de modelo de gestao ambiental sustentavel dos RCD

Esse modelo esta representado através de fluxograma (fig. 3), onde s@o determinados os caminhos da
gestdo conforme a Resolugdo CONAMA n° 307. Dentro dos Planos Integrados de Gerenciamento dos
Residuos de Construcao e Demoli¢do séo elaborados os planos municipais de gerenciamento, voltados
aos pequenos geradores e o0s projetos de gerenciamento dos geradores, dirigidos aos grandes
geradores.

Os planos municipais tém a finalidade de promover acdes de captagcdo dos pequenos volumes de
entulho, através de equipamentos publicos destinados ao transbordo e triagem desses residuos. O
papel desses pontos de captacdo é de grande importancia, visto que os pequenos volumes oriundos de
pequenas obras representam uma grande parcela de RCD produzidos nos municipios. Além disso, 0s
entulhos deixariam de ser descartados diariamente em &reas mais vulneraveis das cidades como
corregos, fundos de vales, areas de protecdo ambiental, entre outras. Portanto, um aspecto relevante
desse modelo € a reducdo do nimero de &reas de descartes irregulares e o correto gerenciamento por
parte dos gestores de limpeza publica.

Ja os projetos de gerenciamento dos geradores tém a finalidade de instruir e promover nos
empreendimentos a pratica dos 3R, onde a reducéo e reutilizacdo de materiais de constru¢do devem
ser perseguidas pelos agentes responsaveis. Esse fato promoveria a diminui¢do das quantidades de
entulho efetivamente retiradas dos canteiros, com conseqiente aumento da vida Util dos aterros de
inertes e de residuos da construcao civil.

A reciclagem dos RCD aparece nesse modelo em duas fases distintas. A primeira nos proprios
canteiros de obras em empreendimentos que se justifique esse investimento e a segunda em escala
maior através das Usinas de Reciclagem. Com o beneficiamento dos RCD é possivel o uso dos
agregados reciclados em obras de infra-estrutura municipal como sub-base de pavimentos e
calcamentos, além do uso em concreto sem fungéo estrutural.

Por fim, 0 modelo propde areas para aterros licenciados com a finalidade de segregar materiais que
possam ser comercializados ou destinados corretamente. Todas essas agbes devem ser
acompanhadas de programas de educacdo ambiental destinados a todos os agentes envolvidos com a
problematica dos entulhos. Fica evidente que somente um comprometimento por parte de geradores,
transportadores e poder publico contribuirdo para a preservacao do capital natural com eqiidade entre
geragOes e beneficios do desenvolvimento.
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Gestdo Ambiental Sustentavel dos RCD

Programa Municipal de Gerenciamento dos RCD Projetos de Gerenciamento dos RCD
A 4 A 4 \ 4
Programas de conscientizacdo ambiental para reducdo da geracdo dos RCD na fonte
A 4 v
Cadastramento dos Cadastramento dos Redugdo > Reutiizagdo
pequenos geradores transportadores
v Caracterizacdo dos RCD
Areas licenciadas v
p/pequenos volumes Triagem dos materiais na origem
p/reaproveitamento

A
Area licenciada de triagem e reciclagem dos RCD

A 4

Residuos reciclaveis para outras Residuos passiveis de reutilizagdo e
destinacdes (plasticos, papel/Papeldo, reciclagem oriundos da construcao civil
metais, vidros, madeiras, aluminio, < g (tijolos, blocos, azulejos, concreto,

etc.). argamassas, solo, etc.).
A y A A
Mercado reciclaveis Residuos ndo Residuos da Materiais reciclados
aproveitaveis reciclagem
y A A
Tratamento e Disposi¢éo Final Reuso na construgdo civil

Figura 3 Fluxograma gestdo ambiental sustentavel dos RCD

4 CONCLUSOES

No contexto ambiental, S&o Carlos ndo difere dos demais municipios em relagdo aos aspectos que
cercam sua gestdo. Através da caracterizagdo quantitativa e andlise do setor da construcdo civil do
municipio nos anos de 1999 a 2002, pode-se constatar uma geracdo per capita de 1,93Kg/habxdia,
considerada alta em relagdo a geracdo dos residuos domiciliares. Se esse indicador ndo bastasse,
foram levantadas 28 areas de deposi¢ao clandestinas espalhadas ao longo da cidade, o que reforca a
tese da mudanga do atual modelo de gestdo, apenas corretivo e insustentivel. Em relagdo a

) B

APAH HPESID ABES

12



B W A T M T AR

caracterizacdo qualitativa, pode-se concluir que a composicdo do residuo de constru¢éo e demoli¢do
produzido em S&o Carlos, possui um enorme potencial reciclavel, o que favorece a minimizagao de sua
producdo pela adogéo de politicas de reciclagem.
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