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RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

TRATAMENTO E DESTINAGAO FINAL EUROPA

Aterramento Incineracdo Compostagem Reciclagem

Pais (%) (%) (%) (%)
Austria 55 12 17 16
Franca 44 41 9 6

Alemanha 47 19 - 34
Grécia 94 1 - 5
Hungria 87 9 - 4
Italia 90 6 - 4
Luxemburgo 20 65 - 15
Holanda 50 17 33
Espanha 76 4 10 10
Suécia 36 49 5 10
Suica 14 47 - 39
Reino Unido 90 8 - 2




INCINERACAO INCINERACAO

Definicao
Processo de reducdo do peso, do volume e das
caracteristicas de periculosidade dos residuos, com a

» Vantagens do sistema

consequente  eliminacio da matéria organica e v reducao drastica do volume a ser descartado (90%)
caracteristicas de patogenicidade, através da combustdo v reducgado do impacto ambiental (controle emissdes)
controlada. e - . A
v destoxificagao (bactérias, virus e compostos organicos)
’ ...processo de reciclagem da v' recuperago de energia (geragio de vapor ou

energia liberada na queima eletricidade)

dos residuos, visando a o o ]

producdo de energia elétrica v aplicavel a varios residuos

e vapor.
INCINERACAO INCINERACAO

. » Categoria de residuos adequados ao processo
> Desvantagens do sistema

. . . _— v" residuos orgéanicos, constituidos basicamente de C,H
v' custo elevado (investimento inicial US$ 20 milhdes, 9

e/ou O;
custo operacional US$ 20-60 por tonelada)

. - . v" residuos que contém C, H, Cl com teores < 30 % em
v exige mao-de-obra qualificada

o o eso;
v' problemas operacionais (a variabilidade da P

- . v' residuos que apresentam poder calorifico inferior (PCI)
composic¢ao dos residuos)

- o . maior que 4700 kcal/k

v limite de emissdes (dioxinas e furanos) g g

v’ oposigao publica Solventes, dleos, emulsées, plasticos, residuos

hospitalares, pesticidas, farmacéuticos, refinarias,
fendlicos, graxas, etc.




INCINERACAO

> Residuos nao adequados

v" Residuos que nao apresentam uma quantidade

significante de orgéanicos, altamente explosivos ou

radioativos (baixo teor radioativo pode ser incinerado

desde que controle-se as emissdes de isdtopos)

INCINERACAO

» Caracterizacao de residuos para incineracao

v Informagdes sobre o processo produtivo (industrial)

v' Matérias-primas empregadas e produtos fabricados

v Fluxograma do processo indicando os pontos de

geragao de residuos

INCINERACAO

> CARACTERIZACAO DE RESIDUOS PARA INCINERACAO

v Informagdes sobre o residuo

ANANENENRN

AN NI N

Quantidade

Estado fisico

Poder calorifico

Viscosidade (liquidos)

Densidade, Viscosidade Porcentagem de sélidos
(lamas)

Densidade (gases)

Corrosividade

Composicao quimica (listagem N. 4 da NBR 10004)
Composicao elementar (C,H,O,P,CI,F,I,.Br,N,S, metais
e cinzas)

INCINERACAO

> PRINCIPAIS ETAPAS DO PROCESSO

NN NN

Preparo do residuos para a queima

Combustao do residuo

Tratamento dos gases de saida

Tratamento dos efluentes liquidos

Acondicionamento e disposi¢do dos residuos sélidos
gerados no processo de queima e nos equipamentos
de controle de poluicao do ar.




INCINERACAO

> PROCESSO DE COMBUSTAO

v" Produtos da combustédo ideal:
CO.,, vapor d’agua e cinza inerte

v O calor liberado pela combustao é transferido por
condugao, conveccao e radiagdo para os componentes
do incinerador e para a mistura de residuos.

g—

Ignigéo do residuo

INCINERACAO

> PROCESSO DE COMBUSTAO
v" Principais variaveis do processo — 3 T's

v' Temperatura
v Turbuléncia
v' Tempo de residéncia
v Disponibilidade de oxigénio (evitar a pirlise)

Projeto do sistema
de incineracao

v Principais reagoes
v Oxidacao
v Pirdlise
v' Ataque de radicais

INCINERACAO

Gases para tratamento

Camara secundaria oxidag&o (1400°C) excesso de ar

Gases de combustdo

(400°C)
- |

Zona de secagem

Entrada do residuo

volatilizacao (600°C)

R L reducao (800°C)
Camara primaria

\/—\/_/\
oxidacao (1000°C)
I —
cinzas

Representagido esquematica do processo de combustao

INCINERACAO

Residuos

Secagem 150 -200° C
Entrada primdria de ar

Agua

Vapor

Gaseificagdo 300° C

| Entrada secunddria de ar

Oxi-redugio 500 -600° C
IFratamento dos gases

Cinzeiro

Caldeira

Representagao esquematica do processo de combustao




INCINERACAO

> PROCESSO DE COMBUSTAO
v' Combustao primaria

v" Duracgao de 30 a 120 minutos a cerca de 500-800°C

v" Ocorrem a secagem, o0 aquecimento, a liberagéao de
substancias volateis e a transformacao do residuo
remanescente em cinzas.

v Importante fornecer ar de combustao em
quantidade suficiente e de maneira homogénea,
expondo totalmente o residuo ao calor.

INCINERACAO

> PROCESSO DE COMBUSTAO

v" Combustao secundaria

v' Os gases, vapores e material particulado, liberados
na combustado primaria, sdo soprados ou
succionados para a camara de combustao
secundaria onde permanecem cerca de dois
segundos expostos a uma temperatura elevada (>
1000°C)

INCINERACAO
> PRINCIPAIS PRODUTOS DA INCINERAQAO

CO,, vapor d’agua, CO

O,, N, (excesso de ar)

Gases acidos (HCI, NO,, SO,)

Material particulado:

v Graos: >75 microns

v' Poés: 1-75 microns

v" Finos:, 1 micron

v' Metais pesados (Pb, Cd, Hg)

v' Compostos organicos (hidrocarbonetos, dioxinas,
furanos)

NN NN

INCINERACAO
> PRINCIPAIS PRODUTOS DA INCINERA(;AO

v" Dioxinas e Furanos

O termo dioxinas € usado para denominar uma familia de
compostos aromadticos, planares, triciclicos constituida por
dois grupos de compostos:

9 1
8 2
7 a 0 a 3 7 9] 3
6 4
Dibenzenofuranos policlorados Dibenzeno-p-dioxinas policloradas

(PCDF) (PCDD)
(135 compostos) (75 compostos)




INCINERACAO

> DIOXINAS E FURANOS

International Toxic Equivalence Factors

Composto I-TEF

Composto I-TEF
Dibenzo-p-dioxinas Dibenzofuranos
2,3,7,8-TCDD 1 2,3,7,8— TCDF 0,1
1,2,3,7,8 - PnCDD 05 1,2,3,7,8 — PnCDF 0,05
1,2,3,4,7,8 — HXCDD 0,1 2.3,4,7,8 — PnCDF 05
1,2,3,6,7,8 — HxCDD 0,1 1,2,3,4,7,8 — HXCDF 0,1
1,2,3,7,8,9 — HxCDD 0,1 1,2,3,6,7,8 — HXCDF 0,1
1,2,3,4,6,7,8 — HpCDD 0,01 1,2,3,7,8,9 — HXCDF 0,1
OCDD 0,001 2,3,4,6,7,8 — HXCDF 0,1
1,2,3,4,6,7,8 — HoCDF 0,01
1,2,3,4,7,8,9 — HoCDF 0,01
OCDF 0,001

INCINERACAO
> PRINCIPAIS PRODUTOS DA INCINERA(;AO

v" Dioxinas e Furanos

Tabela 2 - Toxicidade relativa de algumas substincias,

Substincia Massa molecular Diase letal
{egikg)
H H 1kl
Betulinustoxing A 900.000 0,00003
Tetanustoxina 150.000 0,0001
Cl (@) Cl Ricina 66.000 0,02
Crotoxina 30,000 0.2
Difteriotoxina 72.000 0.3
2,3,7,6-TCDD 320 1
Tetrad oxina ng w0
Aflatoxina B1 iz 10
Eur_;lm'!m_ g?g g&?
strigquining
cl O cl Ricotinn 162 1.000
Cianeto de Sddic 459 10.000
Fenobarbital 232 100,000
H H

Fonte: Grossid (19%3)

A toxicidade aguda mais elevada é para a 2,3,7,8-tetraclorodibenzo-p-dioxina (2,3,7,8-
TCDD)

INCINERACAO

»Mecanismos de formacao de Dioxinas e Furano

v'Condicdes favordveis em processos térmicos:
v presenga dos compostos organicos do tipo fenol;
v compostos clorados percussores;
v presenca de catalisadores (Ex. cobre);
v'temperaturas no processo entre 200 - 600°C;
v'Equip. de controle de poluig¢do operando entre 200 - 400 °C;

Em dltima andlise a formacdo destes compostos requer
necessariamente uma fonte de cloro, uma fonte de matéria
orginica e um ambiente térmico ou quimicamente reactivo.

INCINERACAO

»Mecanismos de emissao de dioxinas/furanos para o
ambiente

I - Material combustivel contaminado — O material combustivel
alimentado € constituido por dioxinas/furanos e parte deste
conteddo nido sofre alteracdo quando sujeito ao processo de
combustdo, o que implica a sua emissao.




INCINERACAO

»Mecanismos de emissao de dioxinas/furanos para o
ambiente

IT - Formacao devida a percussores — Formacao através de
termolise e rearranjo molecular de compostos percussores da
formacdo de PCDDs/PCDFs; sao exemplos de compostos
percussores os PCB’s, os fendis clorados e o benzeno clorado. A
formagdo de PCDDs/PCDFs ocorre a jusante da camara de
combustao (“cool zone”), numa gama de temperaturas entre 250-
450°C, apds condensacdo e adsor¢do do percussor a locais
especificos de ligagdes quimicas dispostos na superficie das
particulas de cinzas volantes.

INCINERACAO

» Mecanismos de emissao de dioxinas/furanos para o
ambiente

III - Sintese “de novo” — A formacido de PCDDs/PCDFs resulta
de compostos ndo percussores (compostos base de formacao),
que incluem substancias diversas como, produtos de petrdleo,
PVC, PS, celulose, lignina, coque, carvao, carbono particulado,
HCI.

Os processos de formagao II e III sdo os considerados
predominantes nos sistemas de combustao

INCINERACAO

Mecanismos de Formacao de Dioxinas/Furanos

Sintese por percursores
g Cloreto de Hidrogénia

N Reaccio . \\\
(‘;:w ( e Ullan = Catalisador

romaticos fw[ o
T 1l i
\ = LI I

Percursores
Alifiticos’

Fischer

Tropsch e
Mondxido & com <arnon:

é‘ax:jda de Particulas de carbono
aroona . " "
Sintese "de Novo

INCINERACAO

» Mecanismos de emissao de dioxinas/furanos para o
ambiente

v Os mecanismos II e III prevéem a formagdo de PCDDs/PCDFs
fora da camara de combustio, numa regido onde os gases e
particulas resultantes da combustao sofrem um arrefecimento

“cool zone”), o que pressupde que as condi¢des no sistema de
tratamento dos efluentes gasosos devem ser devidamente
controladas com vista ao ndo favorecimento de condi¢des de

temperatura propicias a formagdo destas substancias.




INCINERACAO

> PRINCIPAIS FATORES PARA CONTROLE DA POLUIGCAO

v

4

Controle da combustao: o projeto, operacao e
manutengao adequados sao fundamentais no controle
das emissoes. Necessidade de limitar, a formagao de
dioxinas e furanos.

Controle de material particulado: emprego de
equipamentos do tipo filtros-manga, precipitadores
eletrostaticos e lavadores Venturi.

Controle de gas acido: normalmente feito por scrubbers.

INCINERACAO

Padroes de Emisséo e Diretrizes para Incineradores Municipais

Descrigdo NSPSab Diretrizes de Emissdo?
Capacidade (t/dia) 225 225-1000 >1000
Opacidade (%) 10 10 10
Emissdo de metais (como M.P., mg/m?) 34 69 34
Emissao de organicos (como PCDD/PCDF, ng/m3) 30 125-250¢ 60
NO, (ppmv) 180 nenhum Nenhum
HCI (% de Redugdo/ppmv) 95/25 50/25 90/25
SO, (% de Redugao/ppmv) 80/30 50/30 70/30
CO (ppmv)d 50-150 50-250 50-250

a — todos os limites de emissao sdo em base seca, 20°C, 760 mmHg, corrigido 07 % de O,

b — NSPS: New Source Performance Standards

¢ — Aplicavel somente a queimadores que usem combustiveis derivados de residuos e combustores que
utilizem como combustivel carvao misturado com derivados de residuos.

d — limites de emissao para CO dependem do tipo de tecnologia do Incinerador Municipal. Técnicas de Boa
Préticas de Combustdo também contém limitagbes sobre o maximo de carga de vapor e temperatura na
entrada do equipamento de controle de particulado.

INCINERACAO

Orientagao Geral dos Subsistemas da Incineracdo e Opcoes de Componentes de Processos Tipicos

Preparagao do residuo Combustao COntroIeI da poluido do ar
[ 1
Mistura Atomizacao Injecdo liquida “Quench” Venturi Torre de recheio
Peneiramento Elevacdo Forno rotativo peragdo Lavador i Torre spray
Trituracdo Gravidade Camara fixa de calor Filtro de tecido Lavador ionizante
il a Leito fluidi: Precip. eletrostatico  Precip. eletrostatico
Perfuracao ﬂ
= C3 C icit = = “Demi
do = do = de => ";';:;‘:;;s do —> | degases | e
residuo residuo combustdo combustao particulado acidos Chaminé
Disposi¢ao a T <
das do
cinzas residuo

Manuseio do
- residuoe
cinzas

Neutralizacao

Desumidificador .
Tratamento quimico

Estabilizacdo quimica
Aterro sanitario

Retorno ao
processo

Tratamento de efluentes
liquidos

INCINERACAO

> PRINCIPAIS TIPOS DE INCINERADORES

Fornos rotativos

Fornos de injecao liquida
Fornos de multiplos estagios
Fornos de leito fluidizado

Incinerador de plasma

LSRN N N NN

Incinerador de camaras mdltiplas




INCINERACAO

> PRINCIPAIS TIPOS DE INCINERADORES

Saida de gases (para
racuperagdn de calar

afou sistsma ds
tratamente)

Tr1,0-30
segundos
120-200%
excesso de ar

Ar de combustio
- Residun
liquida efou
sombusiia|
[ ] 6\‘15 auxiliar
NETy

L Py T
[ -
Selagem
Forno rotative Rlimedto
de suporte

50-250% Descarga de cinzas
excesso de ar

Residuo liquido
&lou combustivel
auxiliar

Resigua sélido

Camara de pos-combustia

INCINERACAO

> PRINCIPAIS TIPOS DE INCINERADORES

INCINERACAO

> PRINCIPAIS TIPOS DE INCINERADORES

THERMAL RECYCLE SYSTEM

monmé J

SYSTEM FLOW OF WASTE INCINERATION AND WASTE HEAT
RECOVERY BY FAST FLUIDIZED INCINERATOR

INCINERACAO

> PRINCIPAIS TIPOS DE INCINERADORES

Stach J048 m  high
188 m 1D
137 m 10, Dutlet besd
with weid-twsesting plastic

Liguid wastes from plant
Separale tasks las
high wsed bove
melting-paint lquids

R
Ventsii scrubber lined wity

acid sisting plante | Frcycied wasis water

g D_‘ | . 1 $0375 Limin
teshwater | ooy
ot FEle] stack |, Recyele
B et e [ ez Ul
w
fos

wperation| | water
4 3876 Limin

Tempeting ast blower

Induced-dralt far
WIg 3 ky/min
21240 Lis

Anomiring Blawsr

Temgering ain hiswer

Water
4720 Us 8

Combustion sir blewer BI12E Limin £00 hp
10

B136 L/ 25 hp Water o
15 ba 930 Limia
Total air, 118 kg fky waste A1}
Waste tar feed vy, J0T5 Limin 5 pus Feed
10238 Ay 4 Burrers, combustian gas and 1ar neetles 079 em orilice

Tarmperatase 80 - WO0°C
Vecosity 150 550




INCINERACAO

> PRINCIPAIS TIPOS DE INCINERADORES

INCINERACAO

Aplicabilidade dos Principais Tipos de Incineradores

Injecdo  Forno Camara Leito

Forma dos residuos Liquida Rotativo Fixa Fluidizado

Solidos

Granulares X X X
Irregular, bruto (pellets, etc.) X X

Baixo ponto de fus&o (alcatrées, etc.) X X X X
Compostos organicos com constituintes de cinza fundiveis X X X
Material ndo preparado, volumoso, material a granel X X

Gases

Vapores organicos X X X X
Liquidos

Residuos aquosos com alta carga de organios X X X X
Liquidos organicos X X X X
Sélidos/Liquidos

Residuos contendo compostos aromaticos halogenados X X X

Lodo aquoso organico X X

INCINERACAO
> GERA(;AO DE POLUENTES NO PROCESSO INCINERAQI\O

v Estado fisico do poluentes
v Sélido
v’ Liquido
v Gasoso
v" Pontos de geracao
v Cinzas de fundo
v Cinzas volantes (arrastada com os gases)
v' Agua de limpeza dos gases
v' Lamas do tratamento das aguas
v Gases

INCINERACAO

Principais Poluentes Gerados em Unidades de Incineracao

Poluente Fase
Material particulado (cinzas de fundo e cinzas volantes) S
Efluentes liquidos dos sistemas de limpeza dos gases L
Lama do sistema de tratamento de efluentes S
Oxidos de enxofre (SO, e SO,) G
Oxidos de nitrogénio (NO,) G
Metais téxicos (Cd, Cr, Pb, Hg, Ni, Ba e outros) GeS
Compostos organicos téxicos (CO, dioxinas e furanos) G
Acido cloridrico G
Acido fluoridrico G
Cloro G

Fonte: IPT. Manual Integrado de Gerenciamento de Lixo. 2 Ed. 2000




INCINERACAO

Principais Poluentes Gerados em Unidades de Incineracao

Poluente Principais efeitos
Metais Aumento na incidéncia de doengas cancerigenas e de intoxicagao

Aumento na incidéncia de doengas cancerigenas. Ma formacao

Dioxinas e furanos
de fetos.

Doengas respiratérias. Agravamento de doengas respiratérias

Material Particulado C o
pre-existentes

Doengas respiratéria. Agravamento de doengas respiratérias pré-

Didxido de enxofre (SO,) existentes. Irritacdo da vias respiratérias.

Monéxido de carbono Diminuigéo da taxa de transporte de oxigénio no sangue.
(CO) Diminuigédo dos reflexos. Caso extremo pode levar a morte.

Diminuigdo da resisténcia imunolégicas. Irritagdo das vias

respiratérias. Agravamento de doencas respiratérias pré-
existentes

Oxidos de
nitrogénio(NO,)

Fonte: IPT. Manual Integrado de Gerenciamento de Lixo. 2 Ed. 2000

INCINERACAO

Efeitos das Estratégias nas Taxas de Emissao de Poluentes

Separagido Boas Equipamentos de limpeza

Poluente de praticas de
materiais combustao

Particulas X X X C X

Metais X X C X

Organicos X C C C
Cco X

HCI X C X X
SO, X C X X
NO, X X

x

C: apresenta algum tipo de controle, porém n&o é projetado especificamente para o controle
deste tipo de poluente

Lavador Torres Filtrode Lavador
Venturi lavagem tecido seco

Fonte: USEPA (1990)

INCINERACAO

> PRINCIPAIS SISTEMA DE CONTROLE DE EMISSOES

v Resfriador de gas — trocadores de calor

v" Remocao de pos e particulados — precipitador
eletrostatico, bag filters, lavadores venturi

v" Remocao de gas acido — lavadores de prato

v" Remocao de tragos organicos — filtro carvao

INCINERACAO

> PRINCIPAIS SISTEMA DE CONTROLE DE EMISSOES

. ~.
FRECIPITAOR =
TURLILAR st e

descasge

Precipitador Eletrostatico: dispositivo usado para remover matéria particulada dos gases de combustdo. As
particulas de um fluxo gasoso recebem uma carga elétrica e sdo mecanicamente coletadas num eletrodo.




INCINERACAO

> PRINCIPAIS SISTEMA DE CONTROLE DE EMISSOES

AR "LIMPO™

GAS COM__

Camara de sedimentagéo gravitacional

l COLETA
DO MLP.

Ciclone: pré-coletor, particulas > 5 pm.

INCINERACAO

> PRINCIPAIS SISTEMA DE CONTROLE DE EMISSOES

s4iDa DO

s4fDa DO
AR "LIMPO*

EHTRADA D (45 ERETORNO
DOPARTICULATO

[0 (45 ERETORNO
DOPARTICULADO

Filtro de manga: alta eficiéncia (99,99%),
particulas >1 um

INCINERACAO

> PRINCIPAIS SISTEMA DE CONTROLE DE EMISSOES

saDa DO Gis
“LIMPCF

ADULTOEMPE Descarga do po

Filtro de manga: alta eficiéncia (99,99%),
particulas >1 um

INCINERACAO

> PRINCIPAIS SISTEMA DE CONTROLE DE EMISSOES

Géas com MP

3
2
:

T
A f Agua limpa

1 '»1:;:- -l
! !

R ———.

SEPARADOR

Gas limpo d—

:
\ \
\

- = Gas omido

Ag ua suja

Lavadores: absorgao por liquidos




INCINERACAO

> PRINCIPAIS SISTEMA DE CONTROLE DE EMISSOES

EXTRADA
op cfs

LAVADOR

Lavador tipo Venturi

INCINERACAO

> PRINCIPAIS SISTEMA DE CONTROLE DE EMISSOES

Gas "limpo"

CarvEo stivado

matetial de suporte

Gés contendo
compostos orgénicos

Filtro de carvao

INCINERACAO

> PRINCIPAIS SISTEMA DE CONTROLE DE EMISSOES

Incineracion Instalaciones para el lavado de los gases

T e e P

Capacidad nominal anual: 35 000 toneladas

INCINERACAO

> MONITORAMENTO E CONTROLE DO PROCESSO INCINERACAO

» Monitoramento
Tem como objetivo fornecer informagbes de como o processo
esta se desenvolvendo.

v Fatores importantes na escolha do tipo de monitoracao e
dos instrumentos que serao utilizados

v Exigéncias legais para definicao dos parametros
Exigéncias legais quanto ao tipo de monitoracéao
Parametros mais importantes do processo

Custo do investimento, operacional e manutencao
Mao-de-obra qualificada necessaria

N XX




INCINERACAO

> MONITORAMENTO E CONTROLE DO PROCESSO INCINERACAO

» Controle de Processos

Tem como objetivo ajustar os pardmetros operacionais dentro
dos limites mais adequados de operacéo.

v" Formas de controle
v" Manual
v" Automaética

INCINERACAO

Parametros Operacionais a Serem Monitorados em Funcao da
Estratégia de Controle Considerada

Boas Controle
Parametros Praticasde  Emissdo de
Combustao Poluentes
Temperatura dos gases na saida da segunda camara de combustao X
Concentragéo de oxigénio nos gases na saida da segunda camara X
de combustéo
Concentragdo de CO nos gases de saida da segunda camara de X
combustéo
Opacidade dos gases de combustdo na chaminé X

Presséo na primeira cdmara de combustao

Press&o na entrada e na saida nos dispositivos de lavagem dos
gases

Vazao do liquido de lavagem
Temperatura na entrada do filtro de tecido
Presséo na entrada e saida nos filtros de tecido

X X X X X X

pH do liquido de lavagem

Fonte: IPT. Manual Integrado de Gerenciamento de Lixo. 2 Ed. 2000

INCINERACAO

Principais incineradores instalados no Brasil

Planta Capac.
t/ano Residuos processados

BASF (Guaratingueta — SP) 2.700 R.S.L.P., excegéo de ascaréis

BAYER (Belfort Roxo — RJ) 3.200 R.S.L.P. incluindo Difenilas policl.
CETREL (Camagari — Bahia) 10.000 Residuos liquidos organoclorados
CETREL (Camagari — Bahia) 4.500 Residuos s6lidos Classe |
CIBA (Taboao da Serra — SP) 3200 Res. ind. org. e inorg.

CINALMarechal (Deodoro — AL) 11.500 R.S.L.P.incl. PCBs e organoclorados
CLARIANT (Suzano — SP) 2.700 Residuos sélidos e pastosos

ELI LILLY (Cosmopolis — SP) | 10.400 Residuos s6lidos, liquidos e pastosos.

KOMPACFortaleza — Ceara 10.950 Residuos de servigos de Saude e Industriais
RHODIA (Cubatéo — SP) 18.000 R.S.L.P., incluindo. Organoclorados
SILCON (Paulinea — SP) 3.600 Residuos de servigos de Saude

R.S.L.P. — Residuos Sélidos, liquidos e pastosos
Fonte: (Cerqueira e Alves, 1999; Sanches, 2000)

TRATAMENTO E DESTINAGAO FINAL

Principais incineradores instalados no Brasil

Despoluicao de gases dos incineradores de
residuos hospitalares — Silcon — Paulinea, S.P

Centro de Tratamento de Residuos
Perigosos — Fortaleza, Ceara — Sistema de
tratamento de gases




TRATAMENTO E DESTINACAO FINAL

Incineradores no Mundo

7 29
1893
32
21
100
9
51
51
168
21

7

Fonte: Lima, 1994; BNDES, 1997




